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Okuyucularla  ISuşbaşa 

Tq\  u  sayıda  size  çok  ilginç  ve  İlginç  olduğu  ka* 
İS) dar  da  acı  bir  konu  getiriyorum:  Türkiyedo 
erozyon.  Kıymetli  toprakların  rüzgâr  veya  su  bas¬ 
kınlarıyla  bir  daha  geri  gelmemek  özere  alınıp 
götürülmesi.  Teblı  bu  yalnız  bize  özgü  bir  sorun 
değil,  İkinci  yazıda  dünyada  erozyon  He  bunun  bü¬ 
tün  insanlıkla  olan  İlgisini  daha  yakından  göre¬ 
ceksiniz,  Yalnız  arada  bir  fark  var,  Gerçi  birçok 
ülkelerde  tabiata  karşı  birçok  cinayetler  işlenmiş, 
insanoğlu  her  şeyimizi  borçtu  olduğumuz  o  müş¬ 
fik  annenin  nasihatlerine  çağlar  boyunca  kulak 
asmamış,  fakat  hirgün  hatasını  anlamak  ve  geri 
dönmek  akıllılığım  gösterebilmiştir»  Eski  Romalı¬ 
lar  o  verimli  ve  yeşil  memleketlerinin  ormanları¬ 
nı  kase  kese  bir  iki  kuşak  içinde  koca  yarım  ara¬ 
nın  İklimini  bile  değiştirmişlerdi*  fakat  bugün 
balyaya  gidenler,  ağaca  verilen  değerin  ve  onun 
çerçevelediği  tabiat  güzelliğinin  ne  demek  oldu¬ 
ğunu  anlarlar.  Bize  gelince  gazete  ve  radyolarda 
hâlâ  orman  yangınlarını  İçimiz  burkularak  dinler, 
şehir  sokaklarında  herhangi  bir  sebebi  olmadan, 
değil  çocukların,  delikanlı  yaşındaki  gençlerin 
körpe  ağaçların  dallarını  kopardıklarını  görürüz. 

Ağaç,  Çiçek,  yeşillik,  kısacası  tabiat  sevgisi 
olmadan  ne  çarekl  bilim  bile  erozyona  karşı  ge* 
lemer,  işte  bizim  farkımız  buradadır. 

Nihat  Sargmalpün  birkaç  hafta  önce  üç  saat 
türen  ve  bütün  dinleyenleri  adeta  bir  suç  ortağı 
kompleksi  içinde  bırakan  o  kıymetli  konferansını 
dinledikten  sonra  her  ağacın  yanından  geçerken 
şapkamı  çıkarıp.  İçimden,  bizi  affet,  demek  ge¬ 
liyor. 

Herşeyde  olduğu  gibi  bu  da  aile  ocağında  ve 
Hk  okulda  başlaması  gereken  bir  eğitimdir. 

Gelecek  sayıda  okuyacağınız  bazı  yazılar; 

•  Sporda  devrim, 

•  Plastik  örtüler  altında  meyvecilik* 

•  Elektrik  prizinden  gelen  sıcaklık  ve  so¬ 
ğukluk 

•  Sabun  nedir? 

•  Depremlerin  zararlarım  azaltmak  kabil 
midir? 


Sevgi  ve  Saygılarımızla 
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TERTİP  ve  BASKI  :  SAŞNUR  MATBAASI  -  ANKARA 


Varlığımızı  tehdit  eden  en  büyük  tehlike 


TÜRKİYE'DE  EROZYON 


kendinin I  ttjfffmİ,  vekil  ve  İmınnylı  tm  Kenu ya  hdamif,  Hinden  eHJJftl 
kLuıiar  Kıryde,  kentte,  hatta  BUyük  MİlIrt  M  ef  İlahide  tın  ı  tanıta  UfllUe- 
p*  ve  hııHıî  ay  «tınlat  mağa  vııhyınıg  lılr  ustman,  hijyok  bir  tevazu  ve  iç¬ 
tenlikte  bu  alandnlıl  lerrliheinrinj  fiilim  ve  Teknik  sütunların*  getiriyor. 
İletimizin  geleceğiyle  çijEl  yakıntüm  Uf  İli  <ılnn  bu  yınyı  dikkatle  ııku- 


ijj  tık  ve  bateri  mi  e  biraz 


epimlzi  düşündürme* i  gereken  bu  önemli 
yurt  şovunu  Toprak  EROZYONU  dur.  Bilin¬ 
diği  gibi  toprak  erozyonu,  toprağın  bulunduğu  yer- 
den  oynayıp  başka  bir  yare  gitmesidir.  8u  olay  ya 
ju  İle  ya  da  rüzgârla  olur,. 

Yurt  topraklarımızda  her  İki  dns  olay  da  t*- 
reyan  etmektedir.  Suların  sebep  olduğu  erozyon 
bütün  Türkiye  sathında  va  bilhassa  dağlık  mıntı¬ 
kalarda  olmakta.  Rüzgârın  sebep  olduğu  erozyon 
ise,  bilhassa  Konya  îtimizin  Karapınar  ilçesi  mm- 
likasında  meydana  gelmektedir. 

İlkönce  »uların  sebep  olduğu  erozyon  olay mın 
oluş  şeklini  açıklı  yarak  neticelerinin  neler  Olduğu* 
nu,  İstatistiklerden  belirteceğim  ve  bu  neticelerin 
Yurdumuz  ve  Ulusumuz  içinf  var  olmak  veya  yok 
olmak  gibi  çok  hayati  bir  sonuca  bağlanmakta  ob 
buğunu  ortaya  koyacağım. 

Erozyon  olayı  şöyle  cereyan  ediyor. 

Yağan  yağmurlar  yeryüzü  toprağı  ntn,  ağaç  ve 
Ottan  yoksun  kısımları nde  toprak  zerrelerini  kolay¬ 
lı  kia  yerinden  oynatıyorlar  ve  arazînin  eğilimi  ora. 
nında  aşağı  doğru  sürüklenil  ye  başlıyorlar. 

Yağışın  şiddeti  ve  devam h lığı  derecesine  göre 
yağmur  damlaları  birbırferiyle  birteserek  toprağı, 
tası  ve  kaya  parçalanın  sürükiüyecek  kadar  bir 
kuvvete  sahip  oluyor  ve  bunları  derelere,  ırmakla 
ra  ve  nehirlere  kadar  götürüyorlar.  8u  akarsular 
eliyle  de,  bilhassa  toprak  fcumi,  denizlere  kadar 
taşmıyor  ve  orada  elden  çıkıyorlar, 

Arazinin  yüzü  ot  va  ağaçla  örtülü  olduğu  kı¬ 
sımlarda  yağmur  sularının  bir  kısmı  bu  ot  ve 
ağaçların  kökleri  vasıtasıyla  toprağın  İÇ  kısımla 
nns  nüfuz  etmekte  va  bir  kısmı  da  toprağı  yerim 
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kafa  y  (ırmak  ttrrhalıte  tuk  faydalı  alacaktır. 


Nihat  SARGINALP 

Yük.  Mim.  Mühendis 


den  oynatmadan  otların  sathından  kaytp  aşağılara 
gitmektedir. 

Yağmur  »ularının  ve  bunların  birleşmesiyle 
meydana  gelen  akar  suların*  denizlere  kadar  sü¬ 
rükleyip  zayi  ettiği  toprak,  en  İnce,  Humus  d* 
fiilen  ve  bitkilerin  asıl  muhtaç  olduğu  topraktır. 
Humusu  olmayan  bir  ara2i  parçasında  ne  ot  bit¬ 
mekte  ve  ne  de  ağaç  yetişmektedir.  Böyle  bir  ara¬ 
ziye  kıraç  veya  çöl  diyoruz. 

Devlet  Su  İşleri  Genel  Müdürlüğünün  birkaç 
şene  evvel  yaptığı  bir  etüt  neticesinde  Dicle,  Fı 
rat,  Sayhan,  Ceyhan,  Yeşil  İrmak,  Kızıl  Irmak  ve 
Sakarya  nehirlerimizin  her  sene  sürükleyip  deniz¬ 
lere  götürdüğü  Humus  toprağının  yekûnunun  441 
milyon  ton  olduğu  te»blt  edilmiştir.  Her  sene  he¬ 
der  olan  bu  toprağın  miktarının  çokluğunu  deha 
açıkça  belirtmek  istersek  şu  teshili  yapacağız, 
T  ürk  i  yedek»  değişik  tonajdaki  70  bin  kamyonu, 
10  Tonluk  50  bin  kamyon  kabul  etsek,  441  mil¬ 
yon  ton  toprağı  Ankaredan  İstanbul*  4  senede  bile 
zor  taşıyabilirler  Gazetelerde  bazen  okursunuz. 
Her  sene  Kıbrıs  kadar  toprağımız  denizlere  gidi¬ 
yor  dîye  Doğrudur.  441  milyon  ton  toprağı  25 
cm  kalınlıkta  Kıbrıs  adasına  serseniz  elinizde  yh 
ne  toprak  artar 

Biraz  evvel  bahsettiğimiz  7  büyük  nehrimiz 
dışında  yüzlerce  akar  sulan  m  iz  da  daima  bulanık 
akar  ve  bunlar  da  7  nehirden  daha  fazla  toprak 
taşır,  zayi  ederler  Bunları  da  hesaba  katarsanız 
yıllık  toprak  zayiatımız  1  Milyar  tonu  geçer  ve 
torunun  korkunçluğu  da  gözlerde  canlanır. 

Sellerin  zararı  bununla  da  bitmez.  Taşıdıkla- 
rt  erozyon  toprağı  ve  taşıyla  ekilmiş  araziyi  or- 
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ler ,  ekinleri  ve  diğer  bitkileri  harap  «ferler  Har 
sene  yat  mı  Seyhan  vs  Ceyhan  nehirlerinin  taş- 
malarından  Ötürü  bu  tür  zararların  1 00  milyon¬ 
larca  lirayı  bulduğu  bilinen  bir  gerçektir. 

Sel  su  fer  mm  vadilerdeki  tarla fen,  baharı, 
bahçeleri  aÖkÜp  götürmesi  büsbütün  eyn  bir  fa¬ 
ciadır. 

flütün  nehir  ve  ırmak  yatakları  kum  ve  ça¬ 
kıl  yıkını  halin*  gelmiş  40-50  tene  gibi  kısa  bir 
süre  önce  bağlık  ve  bahçelik  dan  ve  bazılarında 
1-2  kim,  gençliğe  sdıip  alan,  yem  yeşli  vadilerde 
fimdi  gölgesine  sığınılacak  bir  ağaç  dahi  bulun¬ 
mamaktadır. 

Örneğin;  t  O  sene  kadar  evvel  bîr  kaç  arka¬ 
daşla  Oltu  vadisi  boyunca  seyahat  ediyorduk.  Öğ¬ 
le  üzerî  bir  yerde  mola  verdik  Tek  ağacı  olma¬ 
yan  vadiyi  seyrediyorduk,  65-70  yaşlarında,  beli 
bükülmüş,  fakirliği  her  halinden  belli,  çalı  çırpı 
yüklü  bir  eşeğin  ardında,  elindeki  şekilsiz  sopa¬ 
ya  dayanarak  giden  bir  İhtiyar  yanımızda  durdu, 
Selim  verdi  ve  bize  ne  yap!  iğimizi  ve  ne  ara¬ 

dığımızı  sordu.  Halinden,  merak  etmekten  ziyada 
bize  bîr  yardım  yapmak  istediği  anlaşılıyordu. 
Bîr  şey  aramadığımızı  vadinin  çoraklığı,  yamaç¬ 
ların  çıplaklığı  dikkatimizi  çektiği  için  durup  sey¬ 
rettiğimizi  anlattık,  Belini  biraz  doğrultu,  yarı 
kırçıl  sakalının  çevrelediği  buruşuk  yüzünü  biraz 
daha  yukarı  kaldırdı,  hepimizi  ayrı  ayrı  süzdük¬ 

ten  sonra  kimler  olduğumuzu  sordu,  aldığı  cevap¬ 
larla  yüzündeki  sakin  görünüşü  bir  iç  bunalımın 
verdiği  acı  İle  kartuk  bir  hal  aldı  ve  ağlamak¬ 
lı  bir  şeşle,  *Ah  oğul*,  dedi;  «Ben  9-10  yaşla¬ 

rında  İken  bu  vadide  okadar  bağ,  bahçe  v*  evler 
vardı  ki  biz  çocuklar  ağaçların  dallarına  tutuna¬ 

rak  dereyi  karşıya  geçerdik.  Aradan  50-60  sene 
geçmedi  Bize  ne  oldu,  hangi  günahla  linet  Tendik, 
bilmiyorum.  Ağaçları  kestik,  dene  bahçelerimizi 
bozdu,  zaman  geçtikçe  sallar  daha  azgın  aktı,  bah¬ 
çelerimizi  söktü,  bağlarımıza  kum,  çakıl  yığdı, 
ban  namaz  hale  geldik,  konu  komşu  sökün  edip, 
yıllar  ylh  başka  yerlere  gllriîer,  kala  kala  bir  ben 
kaldım,  gidemiyorum,  buralarda  büyümüşüm  bıra¬ 
kamıyorum  bu  yarleri.  Bu  yaştan  sonra  gitsem  bl 
it  başka  yarlarda  bar  inama  m  Aha  şu  karşı  ya¬ 
maçta  gördüğünüz  KÛM 'da  (Dam)  çoluk-çocuk  ve 
hayvanlarla  oruruyoruz.  Ben  öl üııc eda  onlar  da  gi¬ 
derler  ve  bir  zaman  cennet  gibi  olan  bu  yerde 
artık  kimse  gözükmez*,  ve  ekledi  »Har  halefe  çok 
büyük  günah  İşledik  kİ  bu  musibet  başımıza  gel¬ 
di* 

Kısaca  kendisine  nedenini  anlattık,  Yâpımrr 


dan  ayrılırken  gözleri  sulandı  ve  «Bey  cehalet,  ce¬ 
halet»  diye  başını  iki  yana  sallayıp  durdu. 

Evet,  Oltu  vadisi  şimdi  kum,  çakı)  deryasıdır. 

Esefle  aöylüyeylm  kİ  daha  birçok  vadi  ferimiz 
Oltu  vadisinin  durumuna  düşmüşlerdir. 

Ben  Gümüşhane!  iyim,  Gümüşhane  Har?  II  ça¬ 
yının  dar  vadisinde  kurulmuştur.  Vadi  Bayfaurt- 
lan  Trebolu’yı  kadar  sarp  dağların  arasına  sıkış¬ 
mıştır  Halk  iarlasız,  topraksız,  fakirdir  Bu  dar 
vadide  yıllar  yılı  uğraşarak  dere  kenarında  çevir¬ 
diği  birkaç  dönümlük  kum  ve  çekil  parçasına,  sel 
i  ulan  m  gali  eştirerek  Humus  îoprağmtn  çökme® P 
ni  bekler  Zamanı  gelir  sebze  yetiştirir,  fidanları 
nt  büyütür,  meyve  lan  olmaya  baş  fer,  feket  bîr 
gün  daha  büyük  bir  tel  felâketi  kapısını  çalar 
Birkaç  sası  içinde,  yılların  biriken  emeği  ve  tek 
serveti  gözlerinin  önünde  sökülür  gider, 

140-150  Kim.  İlk  Hârşir  vadisinin  ve  bura¬ 
lar  da  yaşayan  halkın  kaçınılmaz  kaderi  İşte  bu- 
dur. 

Vadi  lordaki  bu  fa  di  eğilimli  arazide,  her  ya¬ 
ğıştı  daha  belirli  bir  şekilde  cereyan  eder  Arazi¬ 
nin  eğ  i  Tim  derecesine  göre  ormandan  veya  otlak 
yerden  açılan  tarlanın  Humus  toprağı  5  -  ÎO  se¬ 
ne  zarfında  akar  gider  ve  o  yer  rşe  yaramaz,  arlık 
üzerinde  ot  ve  ağaç  bitmez  bir  çorak  parça  ha¬ 
line  gelir. 

Yamaçları  ve  vadileri  bu  hala  sokan  Erozyo¬ 
nun  sebepleri  nelerdir,  bunları  sıralarsak: 

1  — '  Yanlış  ottum»;  Biz  hayvanları  ilkbahar¬ 
da  çok  erken  otlatmayı  çıkarıyoruz,  Ollar  henüz 
kar  altında  filiz  halinde  İken  davar  ve  sığrrfen 
kıra  çıkarıyor  ve  otlatıyoruz,  Hayvanların  tırnak- 
farıyla  karı  kazıyıp  ot  aradıklarını  çok  gördüm. 
Ait  ve  üst  çenelinde  dişi  olan  keçi,  koyun,  af,  ka¬ 
tır,  ve  eşek  gibi  hayvanlar*  filiz  halindeki  otlan 
makas  gibi  diller  İyi*  kopar  fyorl  ar  ve  otun  yeni¬ 
den  çıkmasını  güçleştiriyorlar  Yalnız  alt  çenesin¬ 
de  dişleri  olan  inek,  öküz,  manda  gibi  büyükbaş 
hayvanlarsa  bir  sentim  boyundaki  Otları  çok  zor 
lukla  kopermıya  çalışıyorlar.  Akşama  kadar  ezgin, 
bezgin,  yan  aç  yarı  tok  dolaşıp  duruyorlar,  yetiş¬ 
meden  otları  yenen  otlak,  bütün  ytl  otsuz  çıplak 
kalıyor 

2  —  Yanhf  ekim  yapma;  Normal  bir  rarım- 
de  arazinin  eğilimine  göre  ekin,  ot  ve  eğiç  diki¬ 
mi  tesfelt  edilir..  Örneğin  :  En  fazlı  %  10  eğilimli 
bir  yere  ekin  ekilir,  %  2D  ye  kader  eğilimli  otan 
yar,  otlak  olarak  kullanılır,  ondan  daha  fazla  eği¬ 
limli  yerler  ormanı  terk  edilir 

Halbuki  bizde  köylüler,  fundalığın  veya  or- 
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manın  sökebildikleri  %  45  eğHmlî  yerine  dahi 
ekin  ekmek  mil  Her.  Eğilimli  arazide  sapan  izleri¬ 
nin  tesviye  münhanllerine  paralel  olması  kap 
ederken,  tersine  yukarıdan  aşağıya  bir  oluk  şek- 
I  indedirler  ve  yağan  yağmurlar  kol  oyca  buralar¬ 
dan  aşağıya  toprak  sürüklarîer. 

Toprak  korumayı  ela  almış  memleketlerde, 
arazinin  belli  eğilimine  göre,  ekin,  ol  veya  ağaç 
yetiştirileceği  kanunlarla  saptanmıştır. 

3  —  Örmen  yangınları  va  kaçak  ağaç  kesim¬ 

leri  2 

Har  sene  yaz  mevsiminde,  bilhassa  Güney  or¬ 
manlarımızda  gün  geçmezkl  bir  yangın  haberi  ga¬ 
zetelerde  yer  almasın,  güya  sıcağın  fazlalığından, 
dikkatsiz  bir  sigara  ateşinden  bu  yangınlar  olur¬ 
muş  Böyle  olanları  da  olabilir.  Amma  en  çoğu 
bilerek  çıkarılan  yangınlardır.  Ormandan  kaçak 
ağaç  kesmek  yasaktır.  İzinli  ağaç  kesmenin  zor¬ 
luğu  ve  hatta  imkânsızlığı  karşısında.  Orman  Ka¬ 
nunun  bîr  maddesinden  faydalanabilmek  İçin  va¬ 
tandaş  bilerek,  ormanı,  gizilce  yakar.  Orman  Ka¬ 
nununun  bir  maddesine  göre,  yangın  geçirmiş  bir 
ormanın  ir  t  ıklarım  2  sene  sonra  aide  edebilir.  Ya¬ 
kacağa  olmayan  veya  yakacak  odun  satmayı  bir  ge¬ 
çim  yolu  edinen  köylü,  izinli  odun  kesemezse, 
daima  yangın  çıkarmaya  kendinde  hak  görmüştür 

Yanan  orman  yerinin  durumun»  göre  bazen 
buralarda  artık  ağaç  da  yetişmez. 

Kaçak  ağaç  kesmekle  aynı  nedene  dayanır 
Ye  Orman  Muhafaza  Teşkilâtının  yetersizliğinden, 
ya  da  ilgilileri,  türlü  şekilde  etkiler  altına  alarak, 
hesapsız  kaçak  ağaç  kesilmekte  ^e  ormanlar  tah¬ 
rip  edilmektedir- 

4  —  Başıboş  keçi  t 

Fundalıkların  ve  bilhassa  yarıl  yetişen  orman¬ 
ların  baş  düşmanı  keçidir  Bu  mahluk  otlamadan 
ziyade  yaprak  yemeği,  filiz  dediğimiz  yaprak  çı¬ 
karmakta  olan  dal  uçlarını  koparmayı  savar  Fili¬ 
zi  kopmuş,  yaprağı  yokolmuş  bir  dal  veya  fidan 
ise  artık  yetişmek  yeteneğini  kaybeder  Keçinin 
memleketimiz©  yaptığı  bu  tahribi  hiç  bir  devlet 
teşkilin  alindeki  araç  ve  elemanlarla  yapmıya  muk¬ 
tedir  değildir 

Keçinin  fakir  köylüye  sağladığı,  tüt,  ©t,  deri 
ve  ktl  gibi  ürünlerinin,  kıymetinin  belki  yüz  misti 
memleket©  zararı  dokunmaktadır. 

0i r  çok  memleketlerde  ya  keçi  tamamen  ya¬ 
saklanmıştır  veya  çok  azaltılmış  va  bunlar  da  ka¬ 


palı  yerlerde  beslenmektedir  Bizde  |se  20  mıfyo* 
nu  aşkın  miktarıyla  başıboş,  orman  katili  olarak 
dolaşmaktadır 

5  —  K öteleme  : 

Erozyon  konusunda  ers  önemli  nedeni  en  son¬ 
raya  bıraktım.  Bildiğiniz  gibi  kök!  eme  demek, 
fundalıktan  ve  ormandan  ağaçları  kesmek  ve  kök* 
(erini  söküp  çıkararak  o  yeri  tarla  haline  sokmak¬ 
tır. 

Tarla  haline  sokulan  bu  gibi  yerlerin  eğilim 
derecesine  göre  kendisinden  5-20  sene  istifade  edi¬ 
lir.  Ondan  sonra  o  yer  işe  yaramaz  hale  geldiği  İçin 
terk  edilir. 

Öteden  beri  tarla  edinmek  için  başvurulan  bu 
usul  son  1045  serte  İçinde  korkunç  denecek  bir 
tatbik  sahası  bulmuştur.  Nüfusun  artması,  tarladan 
vergi  elmmssı  ve  bilhassa  ilgili  Devlet  örgüt  ve 
memurunun,  ya  kendisini  yetkili  görmediği  veya 
yetkisini  hiçe  İndirecek  kadar  ihmal  ettiği  içindir 
kİ,  hiç  bir  fundalığımız  ve  hiç  bir  ormanımız  bu 
korkunç  köklem©  illetinden  kendini  kurtaramam**- 
İtr,  Vazife  İcabı  çök  gezdiğim  için  gördüklerimi 
söylüyeceğim.  O  r/a  An  »dolunun  dağlık  kısımları, 
Güneyin  Torosları.  Karademzîn  bir  baştan  diğer  ba¬ 
sa  uzanan  dağlan,  Marmara  v*  Eğe  sahilleri,  hav¬ 
salanın  alamıyjıceğı  şekilde  köklemeye  maruz  kal¬ 
mıştır.  Gezileriniz  sırasında  etrafınıza  bakınız.  He¬ 
men  her  an  bu  kökleme  olayını  etrafınızdan  gör#- 
çeksiniz.  Buradan  İstanbul  a  giderken  geçtiğiniz  yo¬ 
lun  dağlık  kısmı  başlar  başlamaz  kökleme  faciasıy¬ 
la  yüz  yüze  gelininiz  Ne.  orman  cenneti  sayılan 
Bolu  dağları.  Düzce,  Hendek  yamaçları,  ne  de  İz¬ 
mit- İstanbul  arasındaki  koyu  yeşil  kadife  renkli 
fundalıktan,  içiniz  burkulmadan  seyredemezsiniz 
İzmit  Körfezinin  karşı  kıyılarına  bekiniz.  Başka 
memleketlerde  emsali  az  bulunan  heybetli;  heybet¬ 
li  o’duğu  kadar  yumuşak  ve  tatlı  manzaralı  dağ¬ 
ların,  saçk ırana  uğramış  görünüşleriyle  ağlamaklı 
hale  gelirsiniz.  Uludağa  çıkarken  etrafımı#  boku 
nız  Gözünüzün  alabildiği  kadar  arazilerin,  kelleş¬ 
miş  kısımlarım.  Veşll  Bursa  ovasının  yeşilliğinden 
fazla  bulursunuz.  Zirveye  yaklaştığınız  zaman  ince¬ 
cik  akan  kor  sularını,  her  an  bu  manzarayı  sey¬ 
retmekten  [çl  yanan  İhtiyar  Uludağm  güzyif  fandır 
sanırsınız. 

Boğazın  iki  yakasına  bakınız,  Sayın  fellh  Rıf- 
kı  Arayın  ay  geçmezkr  bu  konuda,  çektiği  İzdir  abı 
dile  getirdiği*  korkunç  manzarayı  görü rt ünüz.  En 
içli  Şairimiz  Nadimin  Boğara  vurduğu  (Cenneti 
âlal  damgasını*  5-10  sene  sonra  artık  görmem  Eza 
imkân  olmayacaktır. 
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Bu  seneki  Karadeniz  kıyılarındaki  gezimde, 
her  an  yüreğim  parçalandı.  Her  dağ.  her  yamaç 
panellerimi*,  5-10  sene  evvel  köklenenler  ürün  ye- 
İttirmez  kıraç  ve  kayalık  hale  gelmiş,  3-5  sene 
evvel  köklenenler  ise  cılız  ürünlerin  boz  renginde. 
1-3  senelik  tarlalara  mısır,  tütün  eklimi*. 

Trebzon-Semsvn-Sinop  sahil  boyunca,  bütün 
bir  dağ  sathının  l*e  yaramaz  halde,  çırıl  çıplak  kal¬ 
dığına  çokça  rastladım.  Her  yanından  kökleme  ya¬ 
pılmasına  devam  edilen  İstisnasız  bütün  dağlar 
5-10  sene  sonra  ağeç  ve  hatta  ot  bitmez  hale  ge¬ 
leceklerdir.  Karadeniz  sahillerinin  yalnız  yeşilliği 
değil.  İklimi  de  elden  çıkmaktadır  insanlarının  bi¬ 
linen  geçim  sıkıntısı  ve  başka  yerlere  gitmeleri, 
yakın  gelecekte  kütle  halinde  göç  şeklini  alacak¬ 
tır. 

Bu  korkunç  durum  sade  Karadeniz  sahillerin¬ 
de  değildir  Biraz  evvel  söylediğim  gibi  Güney. 
Batı  ve  Orta  Anadolunun  her  dağında,  ormanında, 
fundalığında  da  bu  kanserleşmeyi  görürsünüz. 

Hakikaten  olay  bir  toprak  kanserleşmesidir 
kİ  30-40  sene  gibi  yakın  bir  gelecekte  bütün  top¬ 
raklarını  kapsıyacak  ve  bu  topraklar  üzerinde  ya¬ 
şayan  ve  İlelebet  yaşamayı  arzu  eden  Türk  halkı¬ 
nın  sosyal  yaşantısı  üzerinde  büyük  bir  etken  ola¬ 
caktır. 

İçim  yanarak  tekrar  ediyorum,  durum  çok 
kötüdür  Daha  da  çok  kötü  olmaya  devam  etmek¬ 
tedir. 

Şimdiye  kadar  kısaca  Erozyonun  oluş  şeklini 
anlatmış  oldum.  Şimdi  de  yine  kısaca  Erozyonun 
doğurduğu  neticeleri  göz  Önüne  sereceğim. 

İlk  önce  şu  ciheti  belirteyim  kİ.  Erozyon  olayı 
sade  bizim  memlekette  değil  az  çok  her  memle¬ 
kette  earyan  etmektedir  Konuyu  ciddiyetle  ele 
atan  batı  merh  leke  1 1er  inde  ve  Japonyada  nisöeten 
az.  fakat  tehlikeyi  görmeyen  veya  çaresini  almı- 
yan  bizim  ve  dünyanın  diğer  memleketlerinde  İse 
Erozyon  had  bir  devreye  gelmiş  bulunmaktadır. 
Konu,  Uluslar  arası  bir  nitelik  almıştır  ve  bu  yüz- 
dendirkl  Birleşmiş  Milletler,  İnsanlığın  geleceğiy¬ 
le  ilgili  bu  konu  üzerinde  büyük  çalışmalara  gir¬ 
miştir. 

Erczyon  nedeniyle  toprak  verimin)  azaltmak¬ 
tadır  Azalan  verimi  karşılamak  İçin  yeni  kökle¬ 
rler  yapılmaktadır.  Diğer  taraftan  gerek  Türki¬ 
ye'n  gerek  Dünyanın  nüfusu  gün  geçtikçe  artmak¬ 
tadır.  Bu  artan  nüfusa  yiyecek,  giyecek  ve  barı¬ 
nacak  yer  sağlamak  lâzımdır  Giyeceği  ve  barına¬ 
cağı  yari  sentetik  yoldan  sağlafhak  belki  mümkün 
olacaktır.  Fakat  yiyeceği  sağlamak  mümkün  olma¬ 
yacaktır.  Bu  korkunç  iddiayı  size  rakamlarla  is¬ 


pat  etmiye  çalışacağım.  Bu  rakamlar  Birleşmiş 
Milletler  örgütünce  yayınlandığı  gibi  bizim  gazete¬ 
lerde  de  arasıra  yazılmaktadır. 

Dünya  nüfusu  bugün  ortalama  3  Milyar  800 
milyon  dur,  ve  bugün  dünya  nüfusunun  üçte  biri 
az  gıda  almakta,  diğer  Üçtebiri  ise  orta  gıda  at¬ 
maktadır.  Yeteri  kadar  gıda  alamayan  Hindistan- 
da.  Malaryada,  Yemende  daha  bir  çok  Güney,  Or¬ 
tadoğu  ve  Güneydoğu  memleketlerinde,  Afrikada 
hatta  Güney  Amerikada  her  gün  binlerce  İnsan  ça¬ 
lıktan  ölmektedir.  Ortalama  nüfus  artımını  %  2 
alacak  olursak,  — kİ  %  3  e  yakın  olanlar  da  var¬ 
dır —  bir  senede  dünyanın  nüfusu  76  milyon  artı¬ 
yor  demektir.  Yalnız  Çin  de  senede  20  milyondan 
fazla  İnsan  artmaktadır.  Çok  basit  bir  hesapla 
10  senede  dünya  nüfusu  700-800  milyon,  20  sene¬ 
de  2  milyar,  30  senede  3  milyardan  fazla,  yani  bu 
günkü  dünya  nüfusuna  eşit  İnsan  türeyecektir. 

İhtiyar  dünyamız  bugünkü  dünya  nüfusunun 
besliyemozken,  30-40  sene  sonra,  bir  bu  kadar  da¬ 
ha  İnsan»  nasıl  besllyecektir.  Yapılan  İstatistikle¬ 
re  göre  Dünya  üzerinde  eki  lebi  lecek  yerlerin  hep¬ 
si,  bugün  en  verimli  şekilde  ürün  verseler  dahi, 
ancak  6  milyar  nüfusu  besllyebllir.  Ondan  daha 
fazla  nüfusu  besllyecek  durumda  değildirler. 

Halbuki  35-40  sene  sonra  6  milyarı  geçen  nü¬ 
fusun  üremesi  de  durm  uyacak  tır.  Bu  defa  sene¬ 
de  120  milyon  nüfus  artacaktır  Bunlar  ne  yiyip 
ne  içecek  ve  nasıl  yaşayacaklardır? 

Rakamları  biraz  daha  dile  getirirde  50  sene 
sonrasını,  yani  bu  günkü  çocukların  yaşlılık  ça¬ 
ğını  düşünürseniz,  8-9  milyarlık  Dünya  nüfusunun 
yalnız  yaşayabilmek  İçin  ne  gibi  bir  çabaya  baş¬ 
vuracaklarını  ve  toplumun  ahlâk  ve  sosyal  yaşan¬ 
tısının  ne  şekil  alacağını  bütün  fecaatiie  his  eder- 
siniz.  3,8  milyarlık  Dünya  nüfusunda  günde  bin¬ 
lerce  insan  açlıktan  ölürse.  2  misli  dünya  nüfu¬ 
sunda  ölüm,  kitle  şeklinde  insanları  saracak  ve 
aranacak  bir  kurtuluş  çaresi  olacaktır. 

Bu  durum  karşısında  memleketimiz  ne  halde¬ 
dir.  Senede  şimdilik  700-800  bin  artıyoruz.  10 
seneye  varmaz  senede  bir  milyon  artacağız.  Top¬ 
rakları  mu  bu  günkü  nüfusumuzu  beslemaktan 
aciz.  Yılda  12  milyon  ton  tahıl  veriyor  Bize  13-5 
milyon  ton  (âzım.  Her  sene  dışardan  100  binlerce 
ton  yiyecek  alıyoruz.  30  sene  sonra  İki  mitli  ol¬ 
mamız  mukadder.  Toprağımızın  şimdiki  verimi 
Erozyon  yüzünden  bugünkü  kadar  da  olmıyacak. 
O  zaman  dışarıdan  10  milyon  ton  tahıl  mı  alaca¬ 
ğız.  Güya  biz  tarım  memleketiyiz.  Bize  buğday  vt 
yiyecek  satan  veya  veren  Amerika  ise  sanayi  mem¬ 
leketi. 
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Konuyu  bütün  açıklığı  He  kısaç»  ortaya  koy- 
mıya  Çitiştim,  Görüldüğü  gibi  nailce  çok  korkunç- 
tur. 

Yukarıda  belirttiğim  gibi  bugün  dahi  aç  in¬ 
sanlar  ve  memleket  fer  vardır*  Hindi  »tan  ve  Çlnde. 
100  milyonlarının  aç  midelerinden  gelen  feryatla 
rint  susturmak  İçin  dünya  düşenini  zorlamaktadır¬ 
lar  Tok  memleketlerin  gıda  yardımlar*,  bu  aç  mi¬ 
de  ferdan  çıkan  seslerin  birgün  başka  seklide  çık¬ 
masından  korkmaları  yüzündandîr*  Çinin,  Atom 
harbinin  açılması  için  1960  tarda  kuByada  yaptığı 
meşhur  tazyik  hâlâ  hafızalardadır.  Çin,  bir  ende 
10  milyonlarca  ihsanın  Ölmesine,  tahammül  edil¬ 
mez  fzdtrapfarla  kıvranarak,  uzun  sürede  açlıktan 
ölmesine  tercih  etmektedir. 

Atom  harbi  için  Ftusyadan  yüz  bulamıyan  Çin, 
çimdi  kendisi  Aigm  bombası  yapmakta,  Üstün  çı¬ 
kacağına  kani  olduğu  onda  insan  lığı  çökertmeye 
niyet  etmektedir. 

Açlığın  doğurmaya  başladığı  sosyal  sıkıntılar 
yakın  bîr  gelecekte  bütün  ahlâk  kurallarım  alt  üst 
edecek,  bilinmedik  yeni  ahlâk  kuralları  ortaya  çi* 
kacakım  Bugün  reddedilen  eylemler  o  gün  aranan¬ 
lar  olacak,  Izdıraph  var  olma  yerine,  neşeli  yok 
olma  tercih  edilecektir. 

Tarımda  yeni  buluşlar 


Siyasal  bunalımlarsa  birbirini  kovaîıyacak,  aç¬ 
lar  komşu  memleketlere  saldıracaklar,  ve  top  tü¬ 
fek  dİnlemtyecşkSerdir,  girdikleri  yerlerde  çekirge 
Sürülerinin  yaptığı  tahripten  daha  fazlalım  yapa¬ 
caklardır  Bu  durumda  medeniyet  kendilini  koru¬ 
maya  çalışacak  ve  varlığım.  100  milyonlarca  in¬ 
sanın  İmhası  pahasına  da  olsa,  göze  alacaktır. 

8u  devreyi  mümkün  olduğu  kadar  uzağa  at< 
mak  İçin  kodaman  devletler  Dünya  üzerinde  nü¬ 
fus  eyerlemesine  hazırlenrriBktadJrlar  Kilometre 
kareye  düşen  insan  yoğunluğunu  aya  Hamak  İçin, 
küçük  devlet  ferin  siyasi  sınırlarını  hiçe  sayacak¬ 
lar  ye  bir  gün  bakacak 9 ımzkl  ye$H  çuhalı  masalar¬ 
da,  silin  hiç  haberiniz  olmadan  memleketimize  fa¬ 
lan  yerden  bilmem  kaç  milyon  aç  İnsan  yerleştir¬ 
me  kararı  alınmıştır.  Boyun  eğmezseniz  Atom  De* 
mokfesin  kılıcı  gibi  baş  ucunuzdadTr. 

Aşağı  yukarı  har  memleket  bugürı  aynı  akı¬ 
betle  karşı  karşıyadır 

Velhasıl  İnsanlık,  sonu  yokluğa  varması  muh¬ 
temel,  bir  girdabın  eşiğine  gelmiş  bulunmak  tadı  ı. 

Gcrüyorsunuzkl  Erozyon  yalnız  bir  memleket 
İçin  değil,  bütün  dünya  İçin  en  büyük  tehlike  olan 
AÇLIK  m  baş  nedenidir 

Erozyon»  mani  olmak  İçin  yapılacak  İşleri 
ikinci  bîr  yazımda  anlatmıya  çalışacağım. 


EROZYONA  KARŞI  PLASTİK 


ütün  dünyada  tarım  ve  orman  uzmanları  rüz¬ 
gârla  yağmurun  meydana  getirdiği  tehlikeli 
erozyona  karşı  sürekli  bir  savaş  İçindedirler  Bu 
na  karşı  en  uygun  tedbirleri  ar  aştın  Har,  ayrıca 
da  yeni  kurulan  ormanlar  ve  ekilen  bitki  bölgele¬ 
rini  etkili  bîr  surette  korurlar.  Taban  yüzeyinin 
tesblti  İçîn  berjerden  önce  rüzgârın  kum  ve  toz¬ 
ları  kaldırıp  bulutlar  halinde  sürüklenmesine  en¬ 
gel  olmak  gerekir.  Erozyon  bölgeleri,  komşu  ekili 
toprakları  koruyabilmek  Içîn  setlerle  ıimr  alîm» 
alınmalıdır,  Bundan  başka  yeni  biçilen  veya  yani 
ekîien  araz]  do,  bitkiler  alttaki  toprağı  tutacak 
kadar  kuvvetli  oluncaya  kadar,  rüzgâr  ve  yağmu¬ 
run  alıp  götürücü  ve  yıkayıcı  el  kilerinde  korun¬ 
malıdır. 

Bir  Atman  fabrikası  İlginç  bîr  buluş  yapmış¬ 
tır  Fizyolojik  nötr  bir  eritme  aracı  İçinde  çok  İn 
ce  bîr  şekilde  dağılan  plastik  bir  madde  korunma¬ 
sı  istenilen  bölgeye  püskürtülmektedir  (buna  klm- 
ye  dilinde  plastik  madde  disperslon'u  denmekte¬ 
dir)  Eriyik  yoğunluk  derecesine  göre  az  veya  çok 


ve  en  Fazla  bîr  santimetreye  kadar  toprağa  nüfuz 
etmektedir. 

Birkaç  saat  içinde,  plastik  taneciklerinin  İçin¬ 
de  eridiği  eritme  araç*  buhar  haline  gelip  uçmak¬ 
ta  ve  geriye  ince  bir  plastik  ag  kalmaktadır.  Bu 
ağ  rüJtnlr  v«  yağmurun  yapacağı  tahribata  uzun 
zaman  engel  olacak  kadar  kuvvetlidir,  Ağm  *1L 
mlkp  araları  de  o  kadar  geniştir  kİ  yüzey  sular* 
ve  topraktan  çıkan  nem  hun^n  içinden  kolaylıkla 
geçebilir  Oto  yandan  bu  ince  plastik  ağ  o  kadar 
da  naziktir  ki  bitkilerin  körpe  filizlerinin  rahatça 
arasından  geçmeline  müsaade  eder  ve  önlen  en 
gdîemez.  Su  yeni  metod  çok  az  zamanda  birçok 
Ülkelerde  denenmiş  ve  olumlu  sonuçlar  alınmıştır 
Bu  srvt  plastik  maddeyi  en  basit,  arkalıklı  bir  püs¬ 
kürme  cihazıyla  çabukça  püskürtmek  kabildir.  En 
önemli  üstünlüğü  onun  arzu  edildiği  takdirde  eki¬ 
lecek  tohum  veya  gübre  He  de  karıştırılarak  serpl- 
labtlmesrdlr 

JT-  W*tl  Dtm  frcu/fVrn 
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Tartında  bunalım 


DÜNYADA 

EROZYON 

Açlıktan  ölmekten 
18  santimetre  uzal 


E  »gen  M.  VVALTER,  Dale  L.  SC  HUR  TER 

ütün  İnsanlar*  yalatan  batin  maddeleri  dün  de 

olduğu  gibi  bugiln  de  topraktan  gelir,  dolaylı 
veya  dolaysız  olarak.  Fakat  İşin  biraz  daha  derin¬ 
liğine  gidersek  bize  bunu  sağlayan  ana  toprağın, 
yerin  üstündeki  birkaç  santimetre  kalınlığında 
dar  bir  tabaka  olduğunu  anlarız  15te  ekilen  bu 
ana  toprağın  kalınlığı  18-20  santimetre  kadardır; 
say  iti  çok  az  bazı  bölgelerde  bu  AO  santimetre 
veya  biraz  daha  Fazla  olabilir.  Fakat  Öteki  birçok 
yerlerde  bu  T  8-50  sam  i  memeden  de  azdır. 

Eğer  üzerinden  bütün  besinimizi  aldığımız  bu 
bitek,  verimli  ana  toprak  AO  santimetre  çapında 
bir  küre  üzerine  yayılmış  olarak  gösterilse,  mey¬ 
dana  gelecek  bu  Ence  Filmin  kalınlığı  yüz  binde 
bir  milimetreden  daha  ince  olurdu,  İşte  bu  İnce 
film  tabakası  insanoğlunun  ölüm  kalım  davasının 
odak  noktasıdır,  çünkü  bu  İnce  tabaka  bütün  bit¬ 
kilerin,  hayvanların  ve  insanların  hayatına  hâ¬ 
kimdir. 

TarJhde  gelmiş  geçmiş  bîr  çok  Uygarlıklar 
onun  oldukça  çok  bir  kısmım  yok  ettiler,  geriye 
kalan  kısmım  İse,  biz  bugün  İnsanlığın  Tarihinde 
rastlanmamış  bir  hızla  yok  etmeğe  çalışıyoruz. 

Tarihten  bir  sayfa 

İlk  Çağın  en  büyük  uygarlıklarından  birini 
besleyen  Fırat  ve  Dicle  vadileri  olmuştu.  Büyük  ve 
karışık  sulama  kanatlan  bu  nehirler  tarafından 
besleniyor,  bu  zengin  memleketler  p  büyük  Babı! 
İmparatorluğunun  tahıl  ambarlan  m  teşkil  ediyor¬ 
du.  Tanınmış  Romalı  tablet  bilgini  ve  yazar  PElnİus 
bu  ülkede  yrlda  alman  İki  ekimden  ve  ekinler  ar#’ 
unda  buralarda  otlayan  muazzam  koyun  sürüle¬ 
rinden  bahseder 


Aail  ürün  veren  ene  lepramın  veya  bu¬ 
rnun  tuhekeMttın  fjrteljLmı  ludınlıfı  rı*- 
fllmd*  gördü  tünüz  küçük  küretin  huyun- 
dedir,  yeklııgılt  ölerek  18-20  gen  1 1  metre. 

Bugün  bu  toprakların  %  20  sinden  azı  ekili¬ 
dir.  Arazı  tepelerle  kaplıdır  ve  bunların  altında 
tınutulmuf  eski  şehirler  gömülüdür  İlk  çağların 
P  meşhur  sulama  kanalları,  toprak  erozyonunun 
bir  sonucu  olarak  sellerin  getirdiği  kumlarla  dol¬ 
muştur.  Ur  adındaki  Unla  İlk  Çağ  Umanı  şimdi 
denizden  240  kilometre  uzakta  ve  bütUn  eski  bl- 
naıar  10-12  metro  kadar  ince  bir  kum  tabakası* 
mn  altında  kalmıştır. 

Buna  benzeyen  bir  duruma  Iranda  da  rastla¬ 
rız,  o  da  bîr  zamanlar  koca  bir  Pars  İmparator¬ 
luğunun  merkezi  IdL 

Nll  Vadisi  de  uygarlığın  başka  bir  beşiği  İdi 
Her  yıl  nehir  düzenli  bir  şekilde  ve  önceden  tah¬ 
min  edilebilen  bir  zamanda  yatağından  taşar,  ve 
kapladığı  toprakların  üzerinde  içinde  bitkilerin 
yetişmesi  rçin  lüzumlu  ideal  bütün  besin  maddaie- 
rlnin  bulunduğu  bir  çamur  tabakası  bıraktıktan 
sonra  tekrar  yatağına  çekilirdi  pırla  meyveleri  ve 
tahıl  yılın  yedi  lymda  ekilebilirdi  ve  zamanımızın 
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başlangıcından  3000  yıl  Boca  NU  Vadisinde  geni* 
sulama  kanallar»  vardı.  Bu  ülke  sonradan  Roma 
İmparatorluğunun  buğday  ambarı  olmuş  ve  bu  te¬ 
rim  »filemi  daha  2000  y*l  aym  şekilde  işlemişti 

Fakat  bu  ı ırada  nüfus  durmadan  anıyor, 
ekonomik  düşünceler  daha  fazla  para  getiren  ürün¬ 
leri?  geçmenin  ve  bumarı  İhraç  etmenin  daha  man¬ 
tıkî  olacağım  ortaya  koyuyordu  Sonuç  buğday  ya¬ 
rine  meseli  pamuk  ekimine  geçilmeli  oldu, 

1902  yılrnda  Assu&n'da  bir  baraj  yapıldı,  bu¬ 
nunla  İlkbahar  su  takmaları  önlenecek  ve  bütün  yıl 
boyunca  suni  sulama  sağlanacaktı  Fakat  bu  an¬ 
dan  İtibaren  remin  tuz  tabakalarının  birikmesi 
yüzünden  kötüleşti  ve  verimlilik  derecesi  düştü 
Yeni  Assuan  projesi  e*e  atındı,  bununla  400.000 
hektar  araıj  sulanacak  Fakat  tuz  çökelmelerinden 
başka,  nüfusun  artışı,  yeniden  kazanılan  ekim  top¬ 
raklan  ile  ortalama  beslenm#  durumunu  düzelt¬ 
meğe  İmkân  bırakmı  yataktır 

8ir  vakitler  bugün  Büyük  Sahra  dediğimiz 
çöl  ormanlarla  kaplıydı  ve  orada  İnsanlar  yasardı 
Batı  Afrjkadakı  eski  Mali  ve  Gönno'mrı  zenginlik 
ve  ihtişamı  Ortaçağların  Batı  Avrupasmda  efsane¬ 
lerin  yayılmasına  veslfe  olurdu,  Etki  YunanUtanın 
bürün  tepeleri  ormanlıktı,  suyu  boîdu  ve  toprak¬ 
ları  verimliydi 

Lüfcnanda.  altında  katan  verimli  toprakların 
erc^onuna  mani  olan  o  eski  Roma  karayolları 
Simdi  bir  metreden  daha  derinde  çöl  kumlannm 
ılîında  kalmıştır  300  yıldanberl  keçilerin  gire¬ 
mediği  bir  mezarlık  bahçelinde  1940  sedir  ağacı 
bulundu  ve  bunlar  eski  zamanlarda  olduğu  gibi 
büyümüş  ve  geîl  »m  t  »terdi* 

ÇInde  ilgili  alametler  daha  da  açık  ve  seçik¬ 
tir  Çinliler  bir  vakitler  dünyanın  «n  büyük  ve  es¬ 
ki  uygarlıklarından  birine  sahiptiler.  Bugün  fakir 
bir  durumdadırlar  Mlfyonîarraıı  bataklık  vadilerde 
sıkışmış  bîr  durumda  veya  suları  dağ  yamaçları¬ 
nın  topraklan  yüzünden  sarıya  boyanmış  ırmaklar 
da,  *v- kayık  farında  yaşıyorlar,  Görünüşe  göre  dün¬ 
yada  erozyonun  Kuzey  Çinden  daha  fazla  bu  kadar 
kötü  etkilediği  bîr  bölge  yoktur  San  Nehrin  ya¬ 
tağı  çamurla  dolmuş  ve  taşmaları  muazzam  birer 
felâket  halini  almıştır 

Bugün  Çin  ve  Hindistan'da  saki  çağlara  alt, 
içlen  kumlarla  dolmuş  sulama  tesisleri  bulmak 
kabildir.  200  yıl  kadar  önce.  Inglllzlsr  Hindi*- 
Unda  cgemenlig»  ellerine  aldıklar»  zaman,  nüfus 
60  milyondu  Bugün  neredeyse  500  milyona  yak¬ 


laşmaktadır.  Besin  problemlerinin  çoğu  geçen  yüz 
yılda  ormanların  yok  edilmesi,  ormanlık  arazinin 
tarla  haline  sokulması  ve  bunların  bir  sonucu  olan 
erozyon  ve  Rumlaşma  yüzünden  meydana  gelmiş¬ 
tir  Büyük  ölçüde  ve  devamlı  surette  nüfus  ant¬ 
lının  bugün  ker|  ıs  imla  kİ  problem  işte  budur 

Amerikan  Bilimi  Teşvik  Kurumu  uzmanların¬ 
dan  Dr*  Gol*  •yrie*  Orta  ve  Güney  Amerikadan 
da  söyle  bahsetmektedir: 

«Uzun  za mantardan  beri  arkeologlar,  bugün 
verimsiz  bîr  araziden  başka  bfrşey  olmayan  Gua¬ 
temala  ve  Yokat»n*de  Mayaların  öyle  yüksek  bir 
uygarlığı  nasıl  meydana  getirdiklerine  hayret  et¬ 
mişlerdir.  Şüphe  götürmez  bir  gerçek  varsa,  o  da 
onların  memleketler  İnin  topraklan  fidan  o  kadar 
mübalağalı  bir  surette  yarar  tendi  klan  ve  sonunda 
onun  verimliliği  İte  beraber  kendi  uygarlıklarını 
da  ylf  İrdikleridir.  Meksiko'nun  baz  t  kısımlarında 
toprak  altı  tu  düzeyi  o  kadar  düşmüştür  kİ,  eski¬ 
den  her  taraftan  fışkıran  su  kaynaklarından  fay¬ 
dalanan  şehirler,  şimdi  fularını  çok  uzaklardan  ge¬ 
tirmek  zorunda  kalıyorlar...  Uçakla  yapılan  araş¬ 
tırmalarda  bugün*  yarıklarla  dolu  toprakların  bir 
zamanlar  yüksek  su  düzeyinde  bulunmuş  oldukla¬ 
rı  tespit  edilmiştir,  kİ  bunlar  Güney  Amerika  kıta- 
finin  büyük  kısımlarına  şekil  vermiş  olan  yüksek 
İhtisaslaşmış  bir  tarım  ıfıtemînİn  izleridir». 

Bugün  dünyanın  bu  ülkelerine  «gelişmemiş» 
diyoruz,  aslında  onlara  «fazla  gelişmiş»  demek  da 
ha  doğru  olurdu. 

Romiiden  ah  nacak  ders 

Tarihi  kayıtların  tam  olmamasına  rağmen 
Roma  İmparatorluğunun  topraklarının  tüketilmesi 
hakkında  Bat*  Asya  memleketler  inden  çok  dahe 
fazla  bilgiye  sahibiz. 

ftalya  topraklarının  verimliliğini  yitirmeleri 
İmparator  Âugustuıun  döneminden  (Romanın  Al 
tın  Devrinden)  çok  önce  başlamıştır  ve  bu  Düny» 
imparatorluğunun  yık  itmesi  sırasında,  yaklaşık  ola¬ 
rak  500  yıl  sonra,  üzerine  bir  şey  eki  leb  ilecek  top¬ 
raklar  yalmz  ttalyada  değil,  Mısır  hariç  olmak 
Ürere,  bütün  illerde  temamiyle  alkalileşmiştl  (kale¬ 
vileşmişti).  Ingll  terede  Roma  tarım  sillemin  İn  İz¬ 
lerini  bugünkü  zeminin  bir  buçuk  metre  altında 
bulmak  kabil  ot  muştur. 

Esas  iMbariyîe  bu  Roma  yağmacılığı  yüzünden 
İspanyadan  Rüştüm  kadar  üreyen  Akdeniz  kıyı* 
linışdi  doğru  dürüst  Bîr  orman»  rajstgdmeğe  im- 
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Mn  yoktur.  Bu  dolaylar  İçin  tipik  bir  misal  Kuzey 
Dalmagya  kıyılandır,  bîr  «manlar  bu  tepeler  ye- 
fil  ormanlarla  kaplıydı  Romalılar  vt  buranın  İlk 
sakinleri  plan  tflyr'llter  ormanları  yok  etmekle  ffe 
buladılar,  İlk  h\bt  imanlarda  aynı  şekilde  dÖ- 
şUnceıtz  davrandılar  Sonra  sıra  Vamdlk’IJlere 
geldi.  Gemileri  ve  «rayları  [çln  kar  çitaya  İhtiyar¬ 
ları  Olduğundan  tepeleri  Î4Ö£M7Û0  mair*  ypfeiek- 
) ikiline  kadar  ağaçsız  ket  bıraktılar.  Yugoslavya 
HÜkûfnatI  tepeleri  tekrar  amaçlandıracak  kudreti* 
değfldL  Çünkü  ratan  ar  ûfan  ve  ter  t  asan  kuzey 
jüzgtrîannm  köklerinden  çıkardım*  r«*  ağaçları 
bîr  taraftan  keçiler,  bir  taraftan  da  köylüler  yi¬ 
yorlardı 

476  yılında  Bal*  Roma  İmparatorluğunun  yı¬ 
kılmasından  önce  İtalyanm  v«  İllerinin  tarım  böl- 
galerinde  kim»  kaimemi  »t*.  AlkılHeşmlş,  üstün¬ 
den  verimli  an®  toprakları  gitmiş  bir  arazinin  hak 
kı  geçindir  m«  îne  tmkln  yoktu*  bu  yüzden  onlar 
İmparatorun  üzerlerin*  yüklediği  vergi  teri  verecek 
durumda  değildiler 

Yukarıda  söylediğimle  gibi  Roman  m  hırs*  bu¬ 
gün  Yunenlıtanın  ve  AkdenTjlft  Çıplak  «pelerin¬ 
de  Kuzey  Afrika  ve  Batı  Asya  çöllerinde  kendisi¬ 
ni  göa (ermektedir, 

Buna  rağmen  Kellog,  30  yit  önce  İtalya  lop 
«k  lirinin  bir  kısmının  tekrar  düzelmiş  ve  yîne 


eskili  kadar  vcritnl*  bit  hale  gelmiş  olduğunu  bil¬ 
dirmiştir  Aym  «manda  Orta  Avrupa  ve  Ingiltere* 

baz»  ekim  bölgeleri  yüzyıl  (arca  devamlı  ikil¬ 
ikte  ve  bunlardan  150  sanedenbert  devamlı  ol*, 
rık  daha  yüksek  verim  ah  tırnaktadır,  ki  bu  da  so¬ 
nunda  zararsız  kalmayacaktır. 

Bu  düzelme  etaba  nasıl  meydanı  gelmiştir? 
Ve  nasıl  oluyor  da  Orta  Avrupa  ve  Ingi İtere  da  baş* 
kı  Ulkefarte  kıyasla  hiç  erozyon  olmamıştır? 

Bolluğun  eltin  çağı 

Romanın  kendi  kendini  yok  etmesinden  son¬ 
ra  Orta  Çığlarda  Avrupa  devamlı  olarak  açlıktan 
ölecek  durumdaydı.  Toprağın  verimini  muhafaza 
erme  bakımındın  hiç  bîr  Iterlame  kaydedil  mam  İş¬ 
ti 

Î8.  Yüzyılda  Orta  Avrupa  topraklar*  kuvvetli 
bir  yıkım  gösterdiler 

Fakat  t^ayoîyon  Savaşlarının  sonunda  Dünya¬ 
nın  besin  maddileri  Üretim*  İletim  ve  tüketimi  o 
zamanı  kadar  görUîmeyın  bir  orandı  ■rtmtşn 
\9  yüzyıl  bolluğun  atun  çığı  İdi.  Bu  bolluğun  ne- 
dan  tam  dı  Tarihîn  bu  dönemim  rastladığım  bi¬ 
len  pek  azdır. 

N  işba  tın  kısa  süren  bu  dönem  dışında  bütün 
tarih  boyunca  besin  konusu  daima  insanları  Ön 
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Drminlırm  Karıp  «dilmesi  r*  yanlış  «kim  m*- 
umj  rtılmdt  gorÜtan  tu  batkınlarıdır 

planda  meşgul  «dan  bir  konu  olmuştur  Artık  bu 
bolluk  dönemi  çabukça  sona  ermektedir,  bugün 
bütün  İn  tan  lirin  üçte  İkili,  Hatta  dörtte  üçü  İyi 
bet  İanem  emek  t  edi  r  la  r 

19,  Yüzyılı,  besin  bolluğu  çeflı  yapan  İki  fak 
tor  olmuştur.  Avrupa  bir  endüstri  devrimin?  sahne 
olurken,  aynı  zamanda  tarımsal  bir  devrime  de 
sahne  olduğu  çoğun  gözden  kaçar.  Sürül  mü*  tar¬ 
lalara,  onları  dinlendirmek  İçin  İşlememek,  boş  bı. 
rakmak  yerine  çayır  otlarının  ve  baklagiller  türün¬ 
den  bitkilerin  ekilmefi,  toprağın  modern  görüş¬ 
lere  göre  imlenmesi,  tarlalara  ekilen  ekinin  türü¬ 
nün  har  yıl  değiştirilmesi  (bir  yıl  pancar,  bir  yit 
buğday  ekilmesi)  gibi  topraktan  daha  fazla  verim 
almak  İçin  uygulanan  üç  esaslı  metod  olmuştur. 
Bir  taraftan  do  terim,  toprağı  zayıf  düşüren  tahıl 
ekimi  yerme  toprağı  yeniden  gelip  tiren  hayvan  ye¬ 
ti  ştlrmeğa  geçli,  Büyük  çayır  ve  otlak  alanlarının 
meydana  getirilmesi  ve  bunların  devamlı  surette 
ıslâh  edilmeli  yalmı  Avrupa  m  n  bealn  maddeleri 
üretimini  önemli  ölçüde  düzeltmekle  kalmada  ay¬ 
nı  zamanda  tarıma  elverişli  toprakarm  eskiyle  kı¬ 
yas  edilemeyecek  kadar  büyük  bir  İstikrar  kazan¬ 
masını  sağladı,  kf  bu  istikrar  son  iki  Dünya  Sava¬ 
şı  rva  rağmen  bozulmadı  Bu  dengeli  yerleşme  aynı 
zamanda  Orta  Avrupa  topraklarının  genellikle  ağır 
ve  kolay  kolay  alıp  götürülemeyecek  cinsten  olma¬ 
sından  İleri  geliyordu.  Orada  yağmurlar  düzenli, 
sık  ve  yumuşak  yağarlar,  oysa  Birleşik  Devletlerin 
çoğu  bölgelerinde  ve  daha  başka  ülkelerde  tama- 
miyle  ağır,  düzensiz  ve  sağnak  halindedir 

Bununla  beraber  oldukça  önemli  bir  gerçe¬ 
ğin  daha  göz  önünde  tutulması  gereklidir:  Avrupa 
topraklarının  istikrarı  yen|  keşfoİunan  kıtaların 
topraklarının  hiç  bir  peyden  çekinmeden  sömü 
rüfmesi  pahasına  sağlanmıştır.  Makini*  çağının  ye¬ 
ni  Avrupa  uluslarını  doğuran,  tarımdaki  bu  dra- 
metl!f  devrim  çök  Önemliydi  Fakat  bundan  da 
önemli  oîsn  zengin,  yeni  ve  verimli  memleketle 
rin  — Kuzey  ve  Güney  Amerika,  Afrika,  Avustral¬ 
ya  ve  Husyenin  bitek  topraklarının—  koloni  zat 
yönü  idî 

Bu  sömürgeci  İlk,  bir  taraftan  yeni  makine¬ 
lerle  zeminin  bütün  imkânlarından  tamamıyla  fay¬ 
dalanmak  suretiyle,  bir  taraftan  da  elde  edilen  be¬ 
sin  maddelerinin  demiryolları  ve  gemilerle  dünya- 
mn  her  tarafına  taşınılmasıyla  oluyordu 


Toprağın  makine  He  işlenmesi  ve  hızlı  bir 
ulaşım  sistemi  sayesinde,  uzaktaki  yeni  ülkeler 
dünyanın  buğday  ambarları  haline  geldiler.  Üreti¬ 
len  maddeler,  endüstri  memleketlerindeki  gittikçe 
artan  nüfusu  doyurmak  veya  Hindistan  veya  Çin* 
deki  açlığı  hafifletmek  için  hızla  dört  bir  tarafa 
gönderiliyordu 

Yen!  bölgelerin  topraklar*  ve  tabiat  hâzinele¬ 
ri  bitmez  tükenmez  sanılıyordu,  özellikle  Kuzey 
Amerika.  Fakat  bu  da  sonsuz  değildi 

Yani  toprakların  «wıu 

Yeni  Dünya  Ölçüsüz  bir  şekilde  sömürüldü  ve 
kötüye  kullanıldı  Öoyaz  göçmenler  Kuzey  Ameri¬ 
ka  kıtasına  ayaklarını  basar  basmaz,  tarıma  elve¬ 
rişli  toprakların  da  sonu  görünmüş  oluyordu.  Da¬ 
ha  1625  yılında  çamurdan  bulanık  akan  ırmaklar, 
ve  su  basmaları  günlük  olaylardan  sayılmağa  baş¬ 
ladı,  çünkü  dolaydaki  bütün  ormanlar  kesilmiş, 
yok  edilmişti-  Böyloce  tarla  ve  ormanların  hiç  bir 
şey*  aldırmadan  yok  edilmesi  devam  edip  gitti. 

Birçok  eski  Amerikan  devim  adamı  gibi  We*’ 
hlngton  ve  Jefferson  da  çevrelerinde  olan  hitan¬ 
dan  şaşırmışlarda  Ellerinden  geldiği  kadar  söz  ve 
eylemle  bu  yık+cı  ter  m»  merodlarına  karşı  savaş 
açtrfar,  fakat  ne  çare  ki  onlar  da  bîrşey  yapamadı¬ 
lar.  Yeni  Dünyanın  sömürülmesi  devam  etti,  hat¬ 
la  gittikçe  de  hızlandı.  Doğudaki  topraklardan  ha¬ 
yır  kalmayınca,  batıda  dalma  yen!  bir  parça  top¬ 
rak  bulmak  kabildi. 

Her  sosyal  ve  ekonomik  İktidar  Amerikan  ta¬ 
rımının  genişlemesini  ve  yayılmanın  teşvik  «di¬ 
yordu.  Me  Cormfefc'ln  1931  de  bulduğu  tarım 
makineleri  sayesinde  daha  geniş  Ölçüde  tarlaların 
ekilmesi  imkâm  sağlandı 

Yalnız  Amarik#  değil 

Tabiatın  kurulmuş  düzenini  bozan  bütün  bu 
yanlış  davranışlar  19.  yüzyıldaki  emsalsiz  tarım¬ 
sa  E  bolluğun  sebebi  İdi  ve  bu  bütün  dünya  ölçü¬ 
sünde  idh 

Zeminin  harap  olması  ana  toprakların  azalma¬ 
sı  anlamına  gelir 

Güney  Afrika  için  bîr  vakitler  General  SmuU 
«memleketin  karşılaştığı  en  büyük  problem  eroı- 
ypndur  ve  bu  her  pol  il  ikadan  daha  büyüktür»,  da 
mişth 

Orta  ve  Güney  Amerika  ülkeleri  de  aynı  teh 
I Ekoyla  karşı  karşıyodırlar  ŞİU'nîn  buğday  bölge 


siyle  Arjantinin  Pampalarında  da  durum  fecidir 
Amazon  ve  öteki  tropik  bölgelerde  de  erozyon  kol 
gezmek  t  edir 

Büyük  Avustralya  buğday  tarlatan  otlakları» 
nm  hikayesi  Amerikanın  bat  itinde  olanların  bir 
tekrarıdır.  Yeni  Zosandada  koyun  ve  sığırlara  yer 
açabilmek  için  omanlıır  kes  Udi 

HindEstenda  bir  taraftan  nüfus  dehledi  bir 
hızla  artarken  bir  taraftan  da  aynı  hastalık  alıp 
yürüdü.  Bulun  bu  yıkıcı  süreçleri  Wafd  SJıeparri 
«Food  Of  Faminc*,  «Besin  veya  Açlık»  adındaki 
kitabında  şöyle  sıralar 

Nemli  bölgelerde  zeminin  yanlış  İşlenme 
st  ve  çayırların  üzerindeki  Otların  fazla 
kesilmesi  yüzünden  ıu  erozyonu  tepe¬ 
lik  araziyi  harap  eder 

2.  Amerika.  Avustralya,  Afrika  ve  Rusya 
gibi  Ülkelerin  ekime  elverişli  toprakla¬ 
rı,  ovaları  daima  aynı  tür  ekim  ekmek 
yüzünden  — özellikle  buğday—  ve  rüz- 
gftr-ıu  erozyonundan  zamanla  yörülur  ve 
verimlerim  tamam  lyle  kaybederler 

3  Amerika,  Avrupa  -  Asya,  Afrika  ve  Avuıt- 
ratyadaki  ıuyu  u  «kim  atanları,  üze¬ 
rindeki  otların  fazlaca  kesilmesi  ve  kuv¬ 
vet  II  rüzgâr  ve  su  erozyonu  yüzünden 
bitkilerden  yoksunlaşır  ve  zamanla  bu 
gibi  bölgelerin  çoğu  çöl  e  benzeyen  bir 
duruma  düşerler  veya  düşmek  tehlikesi¬ 
ni  gösterirler, 

4  Dünyanın  çoğu  ormanlarından  yok  olma 
tehlikesine  kadar  yararlanılmakladır 
Bilimsel  bir  bakım  ve  işlime  görenler 
bütün  ormanların  %  12-15  İnden  fazla 
dahildir. 

5.  Bütün  bu  memleketlerde  toprağın  kötü 
işlenmesi,  bitki  örtüsünün  fazlasıyla  ke¬ 
silmesi  ve  ormanların  yok  edilmesi  bü¬ 
yük  ölçüde  düzey  »uyunun  öırleşcrek  ır¬ 
mak  yatak  ta  rina  inmesi  ve  denizlere  git 
meşine  müsaade  eder  kİ,  atlında  bu  tu 
toprağın  üzerindeki  iyi  bakımlı  bir  b>h 
ki  örtüsü  tarafından  alınacaktı  Bu  dÜ* 
zenıbllk  toprakların  çöle  dönmesine, 

ırmakların  (aşmasına,  vadilerin  kumla 

dolmasına  sebep  olur  ve  hidroelektrik 
enerji  kaynaktan  için  tehdidi  gl üikça 
artan  bir  tehlike  halini  alır* 


Eroıyûn  probleminin  dcğertamürl Imast 

«Erozyon  Dünyanın  yüzeyini,  tarihin  baştan, 
gıcrndan  bu  tarafa,  depremler,  yanardağlar  sik* 
looMr  ve  gelgl ilerin  tutamından  daha  fazla  değiş¬ 
tirmiştir,  takat  bu  süreç  o  kadar  tedrici  ve  yavaş 
Olmaktadır  ki,  biz  yene  lük  ta  onu  pek  fazla  önem¬ 
semeyiz», 

İlk  olarak  1933  te  Birleşik  Devletlerde  kuru* 
tan  «Toprağı  Koruma  Servisi*  sayesinde  dünya  İn¬ 
sanların  sebep  olduğu  eroeryonun  ne  müthiş  ve 
tehlikeli  bir  Ölçü  nlrruş  olduğunu  anlayabildi 

Durumun  ciddiliği,  yakıcı  kuraklıklara  ve  bü¬ 
yük  ölçüde  »u  baıkınlar*  ve  bütün  bir  kıtayı  ka¬ 
ranlığa  boğan  kum  ve  toz  fırtınaları  şeklinde  bîr 
sıra  felâketlere  sebep  olduğu  ve  dünyanın  dört  bu¬ 
cağında  tabiatın  hızla  yayılan  bu  İsyanının  insan¬ 
ların  hafızasında  derin  izler  bıraktığı  zaman  an¬ 
cak  anîşaılmağa  başladı. 

Toprağı  korum*  servisinin  araştırmaları,  404 
milyon  hektardan  daha  fazla  bir  arazinin  erozyon 
tehlikesiyle  karşı  karşıya  olduğunu  meydana  çı¬ 
kardı  kİ  bu  Birleşik  Amerikanın  bütün  topr ak¬ 
taranın  yarısından  fazladır. 

Aynı  zamanda  onlar  40  milyon  hektardan 
fazla  en  verimli  toprakların  tamamıyla  yok  oldu¬ 
ğunu  ve  artık  ekime  elverişli  olmadığını  tespit  et* 
İller  Son  35  yıldan  beri  »İman  tedbîrlere  rağmen. 
Hükümetin  dikkatli  tahminlerine  göre,  60?  mil¬ 
yonluk  Ö2el  toprakların  üçte  birinin  f  kİ  bu  bütün 
yüzeyin  yaklaşık  dörtte  Üçüdür)  hâlâ  korunmaya 
İhtiyacı  vardır 

Yitilir  sarar 

•  Araştırmacıların  hesaplarına  göre  normal  bîr 
üretim  yılında  rüzgâr  ve  suyun  meydana  gel  irdiği 
erozyon,  bu  memleketin  sattığı  ürünlerin  21  katı 
kader  bitki  besleyici  maddeyi  topraktan  alıp  gö¬ 
türmektedir». 

İnsanların  sebep  olduğu  erozyon  yüzünden  her 
yd  Amerikanın  Çiftlik  ve  otlaklarından  üç  milyar 
lomtan  fazla  verimli  toprak  ırmaklar  ve  taraftar 
vasıtalıyla  denize  gitmektedir.  Bu  kadar  muazzam 
bîr  toprak  yığının*  taşımak  için  ekvatorda  dünya¬ 
yı  İS  kene  dolanacak  uzunlukla  bîr  yük  trenine 
İhtiyaç  olacaktı I  Bu,  dünyada  yaşayan  her  erkek, 
kadm  ve  çocuk  taşma  bir  ton  verimli  toprağın 
kaybolması  demektir. 

İşte  bu  verimli  topraktır  kİ,  mineral  fer  ve  hu- 
muı  atarak  insanla  açlıktan  Ölüm  arasında  duran 
büyük  bitkisel  besin  r«jur ve I arını  elinde  tutar I 
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Erin  5  MU  itan  Men  turlu - 

jım  meydana  getirttiği 
yarıklar.  TujınUc  «li'U 
erimekte,  CRtlvnıktıı  ve 
artaılAiı  kay  bulmaktadır. 

Tabiat  onu  yüîli'rte  yıl- 
■la  taflanlara  yarar  lıir 
hale  ıfdlrmislir.  Ojsm 
İdmanlar  kir  kus  ak  La 
onun  çağltk  emekterint 
yok  ttlpbillyorlar*  Ta¬ 
biat  milşllklir*  btae  ta* 
ted  İrimi»  kerteyi  bel 
bol  vrrtr,  fakat  onun 
kanunları  varılır  ip 
bunlar  değişmem  Tay 
ona  karsı  |pbnlw! 
Aya  gitmeği  başaran 
İnsanoğlu  20.  d  yn<  yıl¬ 
da  da  bunu  hatırlamak 
Torundadır. 


1 ÛÛÛ  [onluk  ana  toprağın  4047  metre  kareyi 
ta  santimetre  ktthnlığmda  bîr  örtüyle  örttüğü  esa¬ 
sına  göre,  Aımerîkada  40  hektarlık  10.000  çift  13 k 
su  erozyonu  yüzünden  Mlssîslpl  boyunca  kaybolup 
gidiyor  demektir.  Bütün  nehirlerin  beraberce  de¬ 
nizlere  taşıdıkları  çökelerek  yaklaşık  olarak  Mls- 
sîsîpî'nm  taşıdığının  kırk  katıdır. 

Rüzgâr  erozyonunun  neler  yapabileceği  îse 
11  Mayıs  193-a'tekT  o  meşhur1  loz  fırtınasında 
meydana  çıkmıştır.  Bu  fırtına  Batı  Kansas  ve  kom¬ 
şu  eyaletlerin  bîr  kısmından  tahminen  300  mil¬ 
yon  ton  ekime  elverişli  toprağı  alıp  götürmüştür. 
kİ  bu  yukarıdaki  hesaplara  göre  tahminen,  yuvar¬ 
lak  olarak  40  hektarlık  çiftliklerden  üçbinlnt-  eşli 
faydalı  toprak  demektir. 

Erozyon  aynı  zamanda  toprağın  en  İyi  mari 
delerini  da  almaktadır.  Bu  yüzden  bazı  uzmanlar 
a$ıl  zararın  bu  tahminlerin  de  üstünde  olduğu  ka¬ 
nığındadırlar, 

Kaybolan  İU 

Erozyonun  meydana  getirdiği  zararın  hikâyesi 
bununla  da  bitmez.  Ana  topraklar  denize  doğru 
giderken  kara  üstü  sularım  da  beraber  alıp  gö¬ 
türür  Normal  şartlar  altında  yağmur  suyu  toprak¬ 
tan  süzülerek,  bitkileri  beslemek  üzere  yerin  altına 
geçer  ve  yavaş  yavaş  kuyuları,  kaynaktan,  gÖllerî, 


dere  va  ırmakları  döldür  ur,  İnsim  m  stisep  olduğu 
kara  üstü  sularının  kaybolması  yüzünden  yer  kv 
rur  ve  böylec*  yağmur  sularının  büyük  bir  yüzde- 
sinden  İnsanların  faydalanmasına  imkân  kalmaz. 

Fakat  su  yEğrntamm  o  dehşetli  yıkıc*  etkisi 
ancak  büyük  nehirlerde  lam  mânasıyla  çürütür,  İs¬ 
raf  edilen  ana  toprakların  doldurduğu  ve  tıkadı¬ 
ğı  nehir  yatakları  gittikçe  daha  fazia  yükselir  ve 
bÖyîecö  gittikçe  artan,  ziyan  edilmiş  bu  su  yi 
ğınfarmı  da  emniyet  içinde  alıp  götürmeyi  o  kadar 
az  başarırlar.  Amerlkada  12711  küçük  ırmak  «fan¬ 
larından  8000  inden  fazlasının  — %  6S —  top¬ 
rak  koruma  ile  ilgili  problemleri  vardır, 

Öte  yandan  Ameri kadaki  tahminen  2000  su¬ 
lama  baraj  t  çökelek,  kum  ve  çakılla  dolma  yüzün' 
den  İşe  yaramaz  hale  gelmektedir. 

Erozyonun  meydana  getirdiği  büîun  bu  prob¬ 
lemler  ufukta  görülen  tarımla  ilgili  muazzam  bu¬ 
nalımın  yalnız  bir  parçasıdır. 

Kimyasal  dengesiz  sunî  gübreler,  böcek  ve 
kurtlarla  girişilen  mücadelede  kullan  ilan  kimyasal 
maddeler*  feUki  koruma  maddeleri,  ve  daha  baş¬ 
kaları  tarım  tarihinin  en  büyük  problemlerini, 
Aya  gitmeğe  muvaffak  olmuş,  İnsanlığın  önüne 
sermektedir. 


Dtl  J?*fnr  WAhrhfttttMn 


Tekelle  bir  ordu.  Habeşistan'da  Uf  d*  Y3r*î*rîn- 
finöno  gelen  bütün  yeşillikler'»  bitirirken.  In 
k  ha  m  t  yapan  İşte  mimde  görülen  bu  yavru 
drgelerdır.  Bu  kademede  onlar  uzaklara  ummağa 
şiar  ve  her  zamankinden  daha  fazla  yerler. 


arkına  vardığımda,  İlk  dalsa  Hollfİn  dan 

tarlasından  bir  mil  kadar  uzaktaydı.  «Dfk- 
kat>  diye  bağırdı  Halil  Arapça.  «Kum  tepelerinin 
arasında  bîr  küme.* 

Sudan  çölünün  cam  gibi  yükselen  dalgalan 
arasından,  işarel  ettiğini  gördüm.  Duman  gfbı  be¬ 
lirsiz  bir  grilik  kum  boyunca  kaydı.  Sonra  birden 
kum  tepelerinin  ereklerine  yayıldı  Çalüann  Üze¬ 
rine  gelince  küme  hızlandı  Üzerimize  doğru  ge 
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ve  sabah  olduğu  zaman *  doğ 
rüzgârı  çekirgeleri  getirdi . 

Tevrat'ta 


len,  5  kilometre  genişliğinde  bîr  çekirge  bulutu 
olana  kadar  rüzgârın  İçinde  yayıldı. 

«Yallah*  diye  bağırdı.  Halil.  «Haydi  gidelim». 

Hemen  çamurdan  yapılmış  evine  koştuk.  Eli¬ 
mize  geçirdiğimiz  kam  ı  şiarla  tekrar  darı  tariastna 
daldık, 

«benden  önce  babam  da  bu  İstilacıları  bilin 
di.»  dedi.  «Onlara  rüzgârın  dişleri  derdi.»  Bu  sı¬ 
rada  çekirgeler  etrafımızı  sardı.  İşaret  parmağı 
büyüklüğünde  oynak  bacaklı  çekirgeler  saçımı  çe¬ 
kiyor*  gömleğime  yapışıyor*  yüzüme  çarpıyorlardı. 
Nereye  etensem,  güneş  ışığından  parlayan  kahve¬ 
renginden  altın  rengine*  hatta  pembeye  kadar  de¬ 
ğişen,  hareketti  mika  parçalarına  benzer  benekler 
görüyordum. 

«Eşkıyalar*  dilenciler»  diye  hrrsla  bağırdığın* 
duydum  Hafifin.  Ben  de  bağırdım*  fakat  sesim 
kanat fann  gürültüsünde  kayboldu.  Bir  saat  ürünü 
kurtarmak  İçin  savaştık*  düşmanlara  kamışlarla 
hücum  ettik*  bulunduğumuz  iki  tenekeye  sopalar¬ 
la  vurup  gürültü  yaptık*  tarlanın  içinde  bir  aşağı 
bir  yukarı  koşup  taşlar  ettik*  bana  mısm  demedi¬ 
ler.  Sonunda*  bu  43  derece  artık  uçaklıkta  müca¬ 
deleyi  kaybettiğimizi  anladık. 

Oynayan  antenleri  ile  işaret  veren  çekirgeler* 
birbirlerini  tekmeleyerek,  itip  kakarak  bitkiler  üze- 
rinde  yer  kapabilmeğe  çabalıyorlardı.  Yaprakları 
çekiyor*  köklere  öyle  delice  saldırıyorlardı  kİ  bin¬ 
lerce  küçük  çenenin*  sanki  birisi  kavuç  karıyormuş 
gibi,  çıkardığı  çiğneme  ve  kemirme  seslerini  duya¬ 
biliyorduk, 

Halil  «Del  arkadaş»  dedi.  «Başka  bir  şey  ya¬ 
pı  mayîz  artık  Bu  vahşîler*  bu  çekirgeler  adeta  ha¬ 
limiz*  gülüyorlar  » 

Halife  geçen  eylülde  bir  sabah  çekirge  dev- 
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riyesine  çıktfğımızda,  Sudanın  başkenti  Hartum'- 
un  16  kilometre  batısında  rastlamıştım  Çimdi  ise 
tarlası  kırık  saplarla,  parçalımmış  yapraklarla  tam 
bir  mokş  yığınıydı,  Fakat;  biz  bu  harabeye  hay- 
reyle  bakarken.  ümitsizce  çarpıştığımız  çekirgele¬ 
ri  Önceden  teşdit  edip,  gerekil  mücadeleyi  yapacak 
uluslararası  bir  sistemi  harekete  getirecek  olaylar 
dizisi  de  başlamıştı. 

Devri  yelerden  biri  çekirge  bulutunun  yerini 
resbif  etmiş  ve  durumu  Hertum'daki  Tarım  Ba¬ 
kanlığına  bildirmişti,  Bakanlıkdakİ  teknisyenler 
çekirge  hareketini  harita  üzerinde  İşaretleyecek, 
sonra  bölgeye  bir  îlâçlama  uçağı  gönderecekler¬ 
dir.  Ek  olarak,  edinilen  bilgiler,  çekirge  tehlikesi 
altındaki  ülkeler  için  nöbetçi  servisi  bulunan, 
Londra'daki  Çekirge  Araştırma  Merkezi Hne  gönde¬ 
rilecektir. 

Bir  hafta  önce  bu  serviste  bilim  adamlarını 
yaklaşan  bîr  çekirge  dalgasının  portresini  yapar¬ 
ken  görmüştüm  Harîtalan  Atlentİk'den  HlmaU- 
layelar'a  kadar  dağılmış  yüzlerce  çekirge  kümesi¬ 
ni  gösteriyordu  Sanki  böcek  dünyası  delirmişti. 

Incil'de  bahsedilen,  ortalığı  kasıp  kavuran 
yaratık,  çöl  çekirgesi  ( Schistocerca  gregarla)  ne¬ 
fes  kesici  bir  üreme  özelliğine  sahiptir.  Dünya 
karalarının  %  20  sini  teşkil  eden  1 1  milyon  mil 
kareyi,  yani  65  ülkenin  tamamım  veya  bir  kısmı¬ 
nı  işgal  edebilir.  Canlı  her  İnşana  canlı  bîr  çe¬ 
kirge  düşer.  Bir  bilim  adamı:  *Ta  Moritanya'dan 
Hindistan'a  kadar  yayılan  çekirge  bulutlarım  tes- 
bit  etmekteyiz.»  dedi  eî967  de  Arap  Yarımada¬ 
sına  ve  Hindistan’a  yağan  yağmurlar  çekirge  hü¬ 
cumuna  sebep  oldular.  1968  deki  daha  bol  yağ¬ 
murlar  ile  oluşan  nemli  toprak  ve  çalı  türünden 
bitkiler  yüzünden  çekirge  nüfusu  korkunç  derece- 


Ulşl  bir  crklrge  dlctıdunon  art  ktttnuu,  nor¬ 
mal  huy ii külcünün  aa&sı  yukarı  iki  katına 
çıkararak  nemli  kutnun  İçine  pirine  biiyilk- 
tütünde  70  yumurtalık  bir  kene  bırakır.  Kay¬ 
nı  tunun  urundaki  duyarlı  kıllar  zeminin 
ıır  milliğini,  (uslulu  tunu,  «ıraklık  derecesini 
vr  yuniB&akİı£ıtfi  iilcnrkr,  ki  yumurtalar  rn 
iyi  koşullar  İçinde  yeni  çekirgelern  ran  ver¬ 
irin.  4  aylık  ömrünün  unu  haftalarımla  dişi  çr- 
kir^e  M  defada,  200  kadar  yumurta  yumurtlar. 


de  arttı.* 

İspatı  da.  önümüzde  yerden  tavana  uzanan 
özel  haritalardı  Kırmızı,  yeşil  ve  siyah  renkli  işa¬ 
retler  tesbıt  edilen  çekirge  hareketlerini  gösteri¬ 
yordu.  Büyük  kümeler  için  üçgenler,  küçük  gu¬ 
ruplar  İçin  kareler  ve  cebri  yürüyüş  yapan  plya- 
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deler  içU\  de  daıretef  kullanılmıştı  K it»! dinîmden 
başlayan  bazı  kümeler  Sahra ’n  m  güney  kenarın- 
den  Bacı  Afrika  kıyılarını;  diğerleri  de  Arap  Yâ 
rtfnfldaıına,  İran  Körfezinden  İran,  Pakistan  ve 
Htadl»t*n‘a  kadar  yayılıyordu  0u  haritalar  $aye- 
ıindv  Londra  Merkezi  muhtemel  yayılma  yönleri- 
ıd  teshil  edip  tehlike  illindeki  bölgelere  bildir*- 
bitmekledir 

«Özellikle  rüzgâr  yönler  ma  dikkat  ediyoruz*» 
dedi  merkezin  yönallctei  Dr  HaiMl  «Çekirgele¬ 
rin  harilılen,  yön  bulma  ve  nereye  gittiklerin, 
kontrol  etme  yetenekleri  yoktur  Yaptıkları  şey 
bulduktan  rüzgârlara  kendilerini  bıraktp  *n  İyi 
ümit  etmek  lir  Bu  yüzden  da  yapabil* 
tekleri  aarart  tahmin  etmek  zordur.  Rüzgârlar  çe- 
kargaları  ekinlerin  Üzerin*  sürükleyebildikleri  gibi 
ton  dakikada  yön  dittirip,  denize  de  t  liretti lirler 
Eğer  durum  lebdi!  edftJ  görülür  t*  Çekirge  Müca¬ 
dele  Me  tel,  kalkman  Ülkelerde  Urtm  ürünlerim 
korumak  ve  geliştirmekle  görevi*  Birleşmiş  Miller 
ler  Gıda  ve  Tarım  TeşklîAtma  haber  verir  * 

Gfd»  ve  Tan  m  Tcşkiteh  Romandaki  m*rk«? 

,  zîmi*n  gurnkliğlnde  ihtiyacı  atan  Ülkelere  trrmarı 
guruplar*  gönderen,  çekirge  kcmlroluıvun  bir  nevi 
ıtreLeph  kumandanlığı  olarak  hareket  eder  Av 
rica  çekirge  ihbar  tiılemfnlrı  de  imli  yönden  deı- 
tektefimestot  yardımct  olur, 

Noberçf  »w  v  Utan  Dr  HetkeH  le  birlikte,  an} 
tırmadUnrı  Londra’nın  göbeğinde*  sabit  »adı  oda¬ 
larla,  cem  ktfeıterle,  kum  ve  ırf  lambaları  He  y*- 
rtllıMsrt  minyatür  çölün  bulunduğu  Uboriiuara 
geçtik  Burada,  yeşıyışlerıni  ve  özel  İlklerini  İnce¬ 
lemek  içtn  yılda  o- lalama  500  000  e  yek  m  çekir¬ 
ge  üftrlliyormuj.  Beyaz  Önlüktü  lastik  eldivenli  ve 
yur lerindt  «Jtmum  maskeleri  il*  dikkatli  »ekliler 
etrafımızda  efol  aşıyordu.  O  kadar  çok  çekirge  He 
uğra}»yodardı  kh  çekirgelere  ell*f)Jk  hale  geliyor, 
lezdı  uzmanlar  Ana  liretim  odasında  Dr.  itîlı  ç* 
kırgelr  (n  çsşllh  hayat  bölümler  m  l  canlı  örnekler - 
I#  göllerdi.  «Çekirge!»  normal  olarak  4  «y  ya* 
}«rUrt  fakat  bi  ikiler  kuruyunca  scğtikı*  veya 
dağlık  bölgelerde  kıtıncı  hayati  faaliyet l*r im  ya- 
yaylatarak  yeşema  sürçerini  bir  yıf«  kadar  uzat* 
bilirler. «  dedi 

ücayıp  kınlın  karın  bölgesi  He  pirinç  büyük 
lüğündeki  yumurtataı'ihi  bırakabilmek  içm  kum 
ten  dûrıÜkleven  dm  bir  çekirgeyi  seyretmek  Içîm 
durtfuk  Üç  kçyde  tam  200  yumurta  bırakacaktı 
İöj  di} i  Çık  rg*  Deh*  setir*  «sıçrayan t  diye  hrll* 
nen  kanımı  gençleri  gördüm  Vücutlarındaki  y* 
nî  ı ıblkaUr  benü*'  olut'nedığmdan  iskelet  I  m#  bb 
dert  He  kapıydılar  Bu  deri  büyüyene  kader  5  krı 


değiştirdikleri  bir  kalıp  gibiydi  adeta. 

Bitkilerin  az  bulunduğu  kurak  yıllarda  çöl 
çekirgeleri  küçük,  yeşil  çayır  çekirgelerine  ben¬ 
zerler  Yalnız  başların*  yiyecek  aramak  için  do¬ 
lan  r  vb  birbirlerinden  ayrı  durma  eğilimi  göste¬ 
rirler*  Yalnızlık  istekleri  geniş  atanî ara  yayılma- 
| erini  ve  dölayslyle  türün  yalamasın*  sağlan 

1967  deki  yağmurlar  He  korkunç  üreme  baş- 
leyine*,  çekirgelerin  hareket  ve  görünüşlerinde 
esrarlı  değişiklikler  görüldü.  Sürü  halinde  yaşama* 
ya  boş  tadı  ter  Renkleri  yeşilden  siyaha,  sarıya  ve 
kırmızıya  döndü.  1968  in  tehdit  edici,  doymak 
bilmez  çekirge  sürü  ter  t  haline  geldiler  Şu  yakıl 
değiştirebilme  yeteneği  1931  yıjınd*  Çekirge  Mü- 
cadol*  MerkezinUi  kurucusu  Sır  Sor  i*  Ovar  ov  Ta¬ 
rafından  lesblı  edilmiş,  böylelikle  çekirgeler  hak- 
kmdik I  en  eski  sorulardan  bîtH  cevaplandırılmış¬ 
tır 

Acaba  bu  hayvanlar  bazı  yıllarda  nasıl  kaybo* 
lu  yerler  dn  sonradan  tekrar  ertaya  çıkıyor  fer? 
«Tabu  ki  temamiyla  kaybolmazlar,»  diye  söze  baş¬ 
ladı  Sir  Borla,  «Sadece  goıdatı  ırak  olmak  için  şey¬ 
tani  bir  yolları  vardır  Şekil İeHnt  değiltlre/ek  adi 
çayır  çekirgelerine  benzer  W.» 

Görünüşleri  ne  s  d  olursa  olsun  bütün  çek  ir 
gel  erin  güçlü  duyum  h  assalar*  vardır.  Merkezin 
b  l  m  adamlarından  John  Meorhouse  çekirgelerin 
bu  önamTI  özelliklerini  bir  çıman  parçan  kullana¬ 
rak  gösterdi  Kumla  kaplı  150  tm  uzunluğunda 
bir  masanın  kenarında  durduk.  Bir  tarafından  ha* 
Hf  hav*  akimı  geliyordu.  Karşı  köşede  d*  kanatır* 
140  kadar  genç  çekirge  güneşleniyordu.  »Yiye* 
Çeklerin  yeri  *n  İyi  kokularından  belli  olduğu  için 
çekirgeler  daima  ruzgânn  içine  girer  ler  *  dedi 
Jöbh.  Bîlndak)  Olu  vantilatörün  Örtün*  tuttu  sonra 
Yavru  çtkirpnler  hemen  tepkide  bulundular  tik 
öne*  bir  kafa  kalktı,  sonra  bl*-  diğeri.  Aniden  dön¬ 
düler,  zıpladılar  ve  sevinçle  ota  doğru  koştular. 

Yürü  yon  bu  çekirgelerin  görünümünden,  bir 
çekirge  hücumu  sırasındaki  milyonlarca  çekirgeyi 
gözümün  Önüme  gel  İrince,  gerçekten  korktum 

Yandaki  edada,  saydam  bir  plfiksigleı  rüzgâr 
tünelinde  çekirgelerin  uçma  yeteneklerini  ölçen  di* 
fler  bir  bilim  adamını  izledim.  Büyük  bir  çekir¬ 
geyi  lünelın  içJndck*  özel  aygıtsan  hava  akımı  içine 
laifandırdı  Hafi?  esintiyi  farkeden  ç*k>ge  hemen 
iki  çlît  kanadım  dı  açtı  Uçmaya  başlayınca,  fJÎ 
çeğîn  üzerindeki  ibre  hızı  göiasmek  için  oynadı 
saalte  16  kiloma  t  r*.  «Çekirgeler  bir  uçuş  da  13 

vaat  lıav*da  kslflfef lirler  Eğer  uygun  rüzgârlar  bu 
lurltraa,  hayat  türeleri  zarfında  5000  kilometre 
ye  yakın  yol  alabilirle?  *  «Su  iadece  b*r  nesildir 
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Göç  ederken  ürerler,  bu  bakımdan  yayıldıkları 
alanda  çok  büyüktür.*  Daha  sonra  marketin  ha¬ 
zırladığı  bîr  çekirge  yayılma  haritasını  gördüm. 
En  çok  yayılan  kümeler  Arap  Yan  m  adaşından  çı¬ 
kıyordu,  Örneğin  güneyden*  Aden  körfezi  çevre, 
sinden  doğan  bîr  gurup  Yemen,  Suudi  Arabistan 
ve  Kızı  ideniz  üzerinden  kuzeye  çıkarak  sekiz  ayda 
ortalama  3500  km  kadar  katetmiş,  Birleşik  Arap 
Cumhuriyeti  ve  Sudan'a  ulaşmıştır. 

Çekirgelerin  can  düşman  tan  (çeşitli  kuşlar, 
sinekler  va  eşek  anları)  bu  tür  koca  kümelere  ne 
yerde  karşı  koyabilecek  kadar  sayıca  fazla,  ne  de 
havada  savaşacak  kadar  güçlüdürlar.  Kuşlar  de¬ 
vamlı  olarak  çekirgelere  saldı rırlarH  fakat  etkileri 
yok  denecek  kadar  azdır.  Bu  hail  Har  turnada  göz* 
Jertmİe  gördüm  : 

Batı  Sudan'daki  kum  tepeleri  ve  çatılı  klordan 
gelen  çekirge  dalgası  şehrin  üstünü  kapladı.  Tam 
şehrin  yanından  akan,  NIH  geçiyorlardı  ki  kuşlar 
hücumeitiler.  Sanki  gökten  kuş  yağıyordu.  Çekir¬ 
ge  kümesinin  içine  deldiler,  yuvar  tana  yuvarlana 
gagaları  13e  çekirgeler]  yutmaya  başladılar.  Az  Öte¬ 
de,  Nirin  çukutaîa  renkli  sulan  1le  tezat  teşkil 
eden  beyaz  leylekler  çekirge  kümesine  dalıp  çıkı* 
yûrlardf.  Sonuncu  hücum  dalgası  olarak  gelen 
kuşlar  da  önada  kalen  çekirgeleri  topladılar  Hü¬ 
cum  birlikleri  uçamayacak  hale  gelene  kadar  atış¬ 
tırdılar,  Bazıları  ağaçlara  kondu,  bazıları  yere 
düştü.  Şişkin  kamı  île  kumlar  arasında  havalan* 
mak  için  debelenenler  da  vardı.  Biraz  uçup  sonra 
tekrar  düşüyorlardı 

Çekirgeleri  Sudan  Tarım  Bakanlığına  kadar 
Nll  boyunca  takibattım  Bakanlık  görevlilerinden 
Seyit  Uoyd  Georga  şu  açıklamayı  yaptı  ;  « Kor¬ 
kunç  bir  yıl.  Bir  keresinde,  ülkemizin  dokuz  eya¬ 
letinden  altısı  çekirge  hücumuna  uğradı,.  Hatırlar¬ 
san  tz  tüm  Afrika'daki  en  büyük  çekirge  afetidir 
bu.  I9Ö3  den  1967  ye  kadar  çöllerde  çekirge  gö¬ 
rülmediğinden  bayağı  seviniyorduk.  Sevincimiz 
kursağımızda  kaldı.* 

Yani  çekirgeler  belirli  aralarla  mı  geliyorlar? 

«Eğer  Öyle  olsaydı,  her  seferinde  hazır  olur¬ 
duk,  işimiz  de  çök  kolaylaşıldı.»  dedi.  «Hayrr# 
beş  yılftlc  veya  yedi  yıllık  çekirgeler  Afrika'da 
yoktur,  Fakat  Amerika'da  17  yıl  yaşayan  C icada 
türü  vardır.* 

Sudan'ın  çekirge  mücadelesinin  büyük  bîr  kıs¬ 
mı  çalılıklarda  elle  yapılıyor.  Arazi  ekipleri  İler¬ 
leyen  çekirgeleri  durdurmak  için  zahirlî  yem  kul¬ 
lanıyorlar  Ertesi  gün  bu  tür  mücadeleyi  yerinde 
gördüm  Yolda  giderken  görevlilerden  kullanılan 
yem  hakkında  bilgi  aldım.  «Çoğunlukla  çekırgele- 


Tenten  «eklindeki  dişleriyle  bir  gün  dr 
kendi  ağırlığı  kadar  yer*  Bn  hemen  he¬ 
men  İki  İle  dftrt  g  ram  uru  m  d*  dır.  İSo- 
n unla  beraber  çekirgeler  dert  (HİS.  *t«k 
ettikleri  yağ  ile  bir  f ey  yemeden  yafa* 
ymbllJrter  n  Afrika  ve  Aayı  çiftçücrt- 
nln  fakirlik  ve  «Halel İne  sebep  olurlar, 

rin  yiyebilecekleri  bitkilerle  karıştırılmış  benzen 
(karbonlu  hidrojen)  heksaktorîddir.  Bu  tür  yem¬ 
ler  taşınma  bakımından  bel  kî  biraz  ağır  oluyorlar 
ama  uçak  veya  motorlu  püskürtücülerin  kullanıla¬ 
madığı  bölgelerde  diğer  melodi  ardan  daha  İyi  so¬ 
nuç  veriyor.»  Bu  sırada  İki  görevlinin  vadi  bo¬ 
yunca  zehirli  yem  serptikleri  kuru  dere  yatağına 
gelmiştik*  İlerde  bize  doğru  zıplaya  zrplaya,  sanki 
ateşte  mnf  patlat  iyormuş  gibi  gelen,  çekirgeler 
görülüyordu.  «Çekirgeler in  üzerine  gitmeyiz.  Engel 
olarak  yemi  serper  ve  onların  gelip  yemelerini 
bekleriz.  Bir  Hd  saat  EçTnde.  yemeğe  devam  etseler 
veya  uzaklaşıp  gitseler  bile  zehir  mutlaka  işlerini 
bitirir.* 

O  yıl  tam  63  çekirge  hücumuna  uğrayan  Su* 
dan,  ben  oradayken  batıda  Çad  Cumhurıyeti’înden, 
doğuda  Habeşistan’dan#  kuzeyde  Birleşik  Arap 
Cumhuriyetinden,  güneyden  de  Suudi  Arabistan'¬ 
dan  olmak  üzere,  dört  yönden  çekirge  istilası  altın¬ 
daydı.  Hiçbir  ülke  tek  başına  boyla  bir  afette  başe- 
demeyeceğinden  Birleşmiş  Milletler  Gıda  ve  Tarım 
Teşkilatı  uluslararası  çekirge  savaşı  çabalarına  kat¬ 
kıda  bulunmaktadır.  196B  çekirge  afeti  sırasında 
Grda  ve  Tarım  Teşkilatı  tam  395*000  dolar  har¬ 
camış!  n\  Kurumun  Roma'daki  merkezinde  görevli 
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Hintli  antomotog  (böcek  bl  İçini)  Gürda*  Slngh 
»öyle  dedi  *  Çekirge  afetini  kontrol  altına  atma 
çalışmalarımız  (uma man  değişti  Tehlikeye  maruz 
alanlarda  savunma  yapmak  yerine  artık  çalıların 
derinliklerine  ulaşarak  çaklrgaletln  farla  zarar  ver¬ 
melerine  meydan  bırakmadan  hücum  edlyorrur  * 

FAO  (Gıda  ve  Tarım  Teşkilatı!  3.8  milyon 
dolar  harcayarak  19  arar!  araılır ma  merkezi  kur* 
muş.,  22  ülkede  gözlem*  postalan  kurulman  İçin 
221  telsiz  cihazı  lamln  etmiştir.  Ayrıca  İki  böcek 
bilginini  15  ülkede  110.000  kilometrelik  bir  araş¬ 
tırma  gezisine  yollayarak  çekirgelerin  yaşadığı  bü- 
tün  bölgelerin  haritalarım  çikaritirmtşlır.  «İşte  ti¬ 
ze  batı  hedefler  dedi  vs  Afrika'daki  merkezler¬ 
den  birinden  aldığı  tel* iz  masifim  uzattı,  «Sudan. 
Habeşistan  ve  Kızıldanız  kıyılarında  toplanma.  Du¬ 
rum  ciddi* 

Ertesi  gün  Roma'dan  ayrıldım.  Sudan'da  kal¬ 
dığım  bir  hafta  zarfında  HallTin  darı  tarlasında 
çekirgelerle  çarpıştım,  sonra  Habeşistan'ın  Aimarı 
şehrinde,  çevredeki  yedi  ülkenin  ortaklaşa  çalıştığı 
Doğu  Afrika  Çöl  Çekirge  Kontrol  Teşkilatını  ziyaret 
ettim.  Habeşi  i  yönetici  Adefrit  Seîlatiu  ellerindeki 
6  uçağı  telsizle  idare  etmekle  son  der» te  meşgul¬ 
dü  «İlk  defa  yeterli  sayıda  İliç  lam  a  uçağına  sa¬ 
fı  lb  olduk  1958  da  tek  uçağım  ıt  vardı.  Şimdi  gün¬ 
lük  uçuşlar  yapabilen  bir  hücum  gücüyüz. a  dedi. 

Bir  saat  sonra  Asm  ara' m  n  50  mil  kuzeybatı¬ 
sındaki  Keren  havaalanında  filo  ila  beraberdim.  Ha¬ 
beş  hava  kuvvetleri  eski  pilotlarından*  baş  pilot 
Abbebe  Wordofa  beni  DeHavlNand  Beaver  uçağına 
Çağırdı,  Kanatlarında  döner  püskürtücüler,  gövde¬ 
sinde  de  675  kiloluk  bir  İlâç  tankı  vardı.  *  Devri* 
ye' erimi?  çevrede  yayılan  6  çekirge  dalgası  tesbıî 
ettiler.»  dedi  Sonra  havalandık  Uzakta  hareket 
halindeki  çekirge  dalga  s*  görünüyordu.  Saatte  120 
mil  hızla  570Û  ft.o  yükseldik  İlâçUnacek  bölgeye 
gaJİnce  2600  fte  İndik  va  Âbbede  püskürtücüleri 


Derilerini  defttgtlrdtkten  «an?»  yavru  idik 
rrjin  ulur.  Kabuk  teklindeki  dert  arkadan 
Ikiyr  ay  n  lir,  ¥w  trklnlodm  tay  4  a  lan  an  fr- 
klrşr  ıml  ktacıuMt  uzatır  ve  aırht  kırar. 

açtı.  Pencereden,  püskürtücülerin  döner  kanatların¬ 
dan  yay  t  tan  Öldürücü  >1*1  görüyordum.  Bu  sefer 
,Hâç  güneşte  buharlaşmasın*,  yağmurda  kaybolma¬ 
sını  önlemek  İçin  hafif  bir  yağla  kttşllıştıniflllf, 
öldürücü  bir  sinir  gazıydı  :  dieidrîn. 

«Her  zamanki  tekniğimiz  ilâcı  çekirge  dalgası¬ 
nın  üzerin*  püskürtmektedir,  fakat  bu  sefer  gurup 
çok  büyük.*  diyerek  tekrar  ilâç  püskürtmek  İçin 
çekirgelerin  içine  daldı.  Çekirgeler  camlara,  kanat¬ 
lara  çarpıyorlardı.  Abbebe  kontrol  tablosuna  bak¬ 
tı,  «Yağ  soğutucusu  iyi  çalışmıyor»  üsse  dönelim* 
dedi.  Günlerce»  gün  doğuşundan  batışına,  çekirge¬ 
lerin  hepsini  yok  edene  kadar  uçuşlar  yaptık. 

A  iman 'da  kİ  kurumun  baş  bilim  adamı»  İngiliz 
kimyageri.  John  Sayar  bizi  şaşırtıcı  rakamlarla 
karşıladı,  «Amma  çok  çekirge  düşürdünüz,  dep¬ 
rem  yapacaksınız.  Yaptığım  hesaplara  göre  3  mil¬ 
yar  çekirge  düşürdünüz;  tam  6000  ton.»  Astında 
başarımız  John'un  eseriydi.  Döner  püskürtücüyü  ge¬ 
liştirmiş  Land  Rover  arabalarının  eksoz  gazlarım 
kullanan  yar  püskürtücülerini  o  Icadetmİştl* 

«20  yıl  Önce  kamyonetlere  monte  edilen  tarla 
püskürtücüleri  1le  bir  kilo  I1*ç  kuMampda  20,000 
çekirge  öldürdüğümüz  zaman  kendimizi  şanslı  sa¬ 
yardık.  şimdi  Isa  havadan  Ulçlema  İle,  aynı  mik¬ 
tarla  6  milyondan  fazla  çekirge  Öldürebiliyor  uz.* 
dedi. 

1958  de  167  000  ton  ekini  tahrtbeden  çekir¬ 
ge  hücumu  lirasında  Habeşistan'ın  böyle  bir  vuru¬ 
cu  kuvveti  yoktu.  Sonuç  tam  bir  Felâketti.  Görüş¬ 
tüğüm  Makale  valisi  ■  «Korkunç  bir  kıtlık  oldu* 
15,000  kl|  I  öldü.  Çekirgeler  herşeyl,  ağaçları,  yap¬ 
raklan,  ekinleri,  çimenleri  tahribettiler  Halta 
Tanpuaîl  kabilesinden  bir  însana  bile  saldırdılar* 
Çiftçiler  bu  adamın  çekirgelerin  çekilmesini  sağ* 
t  ad  iği  na  inanırlar*  diyerek  izlenimlerini  belirtti. 
« İ iterseniz  gidip  görebilirsiniz,  hâlâ  yaşıyor.* 

Bu  ılhfrll  adamı  bulmak  iki  günümüzü  aldı. 
En  sonunda  tarla  trmn  kenarında*  ağaçların  gölge¬ 
sinde  bağdaş  kurmuş  oturur  bulduk.  Hikâyeyi  ken¬ 
di  ağzındım  dinledik.  İsmi  Garauvverfc  Durso'ymuş 
37  yaşındaymış.  Sihrini  çimenlerin  Üzerinde  yaşa¬ 
yan  dişi  çağnoz  terden  (Bir  nevi  kabuktu  böcek > 
almış  Şimdi  aH»k  bir  depreta,  dertliler*  muska 
yazıp  içlerindeki  şayianı  çıkartabllen  bir  din  ada¬ 
mıymış 
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Durso,  çekirgeler  geldiğinde.  İnzivaya  çek  Us 
rek  »edece  Süt,  bel  ve  çekirgelerin  yemediği  öde¬ 
rin  karışımım  yudumlayarak  bir  nevi  oruca  baş¬ 
lar.  Yedi  çekirge  yakalayarak,  ceketinin  kıvrımları 
araşma  kapatır  Sonra  üçünü,  kucağındaki  yıp* 
ranmış  kitaptan  okuduğu  kel  i  meler  E  e  serbest  bıra¬ 
kır  ki  diğerler)  de  onları  taklbeulnler.  Eğer  taki- 
betmezlerse,  bulabildiği  en  hızlı  ata  atlar  ve  bü¬ 
tün  çekirgeleri  ekinlerden  uzaklaştırır.  Çekirgeler 
onu  tekbederlsr,  çünkü  bilirler  ki  diğer  dört  çe¬ 
kirge  hâlâ  ceketinin  kırımları  arasında  hapistir, 
«Geleceğinizi  biliyordum,  hazırım,*  dedi. 
Gözlerini  gökyüzüne  doğru  kaldırdı.  «Hobfbur- 

hak,  IskahaH  . turtühek*  dîye  aeaip  bîr  duaya 

başledt  Sonra  gözlerini  kitabına  indirdi.  Sustu. 
Ceketinden,  atacağı  üç  çekirgeyi  çıkardı  ve  yeni¬ 
den  başladı.  «Anbetal  Çekirgeleri  İmparatorumuz 
Halle  SeİasIye'nin  devrinde  havaya  atılın,  dağlara, 
çöle  ve  Kızı  idenize  »Sağ  eli  İle  Üç  çekirgeyi  du¬ 
daklarına  yaklaştırdı,  her  birine  üfledi  ve  hepsine 
bir  ilim  verdi  Yeril,  Yarfoahİî.  Mihaîl  Arçob’rya, 
»Ağlılarınızı  kapatın,  çekirgeler  a  diye  emretti  w 
tu  a  Yemeyin,  Haile  Salaslye'nin  ve  Ra»  Mengesa'- 
mr>  devridir,  uçup  gidin  » 

«Khld,  kbid,  khldl  Gidin,  gidin,  gidin-  Çekir¬ 
geler  1958  afetinde  de  söylediği  aynı  kelimelerden 
sonra  uçup  gitıiîer.  Gerçekten  büyümü  yaptı,  yok¬ 
sa  sadece  tesadüf  müydü?  Gelecekteki  çekirge  hü¬ 
cumlarında  da  aynı  şey  olacak  mıydı?  Bilemiyo¬ 
rum.  Srhirll  adamdan  ayrılarak  küreye,  çekirge! e. 
rl  uzaydan  incelemeye  gittim.  Asmamdaki  ABD 
Hava  Durumunu  Suni  Peyklerle  İnce  İçme  Merkezi 
yapıyordu  bu  Iff.  «Çekirge  kontrol  görevliler!  ha¬ 
va  resimlerimizi  her  gön  alırlar.*  diyerek  töze 
başladı.  Hava  Huvvetleri  me t aorologl arından  yü^ıa* 
şi  Patur  Abî>  «Çekirgeler  rüzgârla  birlikte  İlerledik¬ 
lerinden  rüzgârın  birleştiği  alanlarda  toplanıyorlar. 
Kontrol  görevlileri  hareket  halindeki  bu  bölgeleri 
İzlerler,  değişen  bulul  şekilleri  de  çekirge  hücum¬ 
larının  nerelere  olabileceğini  belirtir.» 

Essa  6  peykinin  konîrtl  tablosundan  bir  tas 
geldi.  Yüzbaşı  «Retim  alıyoruz*  dedi,  Özel  cihaz 
üzerinde  ibre  gidip  gelmeye  başladı.  Hazar  Denizi 
İlk  önce  şekillendi,  sonra  Akdeniz,  N|J  ve  Afrika 
burnu  göründü-  Madegarker  yakınındaki  Mozambik 
boğazının  altında  resim  bitti.  IT05  serisinden 
diğer  bir  peyk  çekirge  kontrolörlerine  daha  fazla 
bilgi  verebilecek.  Üzerinde  yeni  büyüyen  ve  yağm uf¬ 
lan  n  çekirgelerin  üreme 'eri  lç[n  yeterli  derecede  nem 
bıraktıkları  anlamına  gelen,  bitkileri  teshil  edebile¬ 
cek  Kızıl  ötesi  cihazları  ve  kameralar  bulunacaktır 
Habeşistan'da  çekirgelerin  yeniden  üremeye 


başladıklarının  Jtk  haberi  oldukça  güç  bir  yolla 
geldi.  Hamdan  Hamid  adlı  genç  bir  çekirge  devri* 
yaıi  Kızıldeniz  kıyamda  yumurtaya"  bîr  çekir¬ 
ge  gurubu  görmüş.  Kuzeye  doğru  tam  100  Km.  yü¬ 
rüyerek  Massaya'ye  galip  A»  ma  re ’y  a  telefonla  du¬ 
rumu  bildirmişti.  Az  sonra  Jlm  Tumttiria  birlik 
te  kıyıyı  doğru  gidiyordum.  Geceleyin  Massava’ya 
Uğrayıp  Hamdan1!  aldık.  Kuzeye  doğru,  çalılarla 
kaplı  yolda,  arabanın  içinde  hoplaya  zıplaya  yol* 
aldık.  Altı  saat  sonra  Hamdan  Reşide  kabilesinin 
çadırlarına  giden  yolu  işaret  etti. 

«AllahÜekber»  diye  selamladı  bizi  babası,  ça¬ 
dırın  gölgeliğinden  çıkarken.  «Ulu  Tanrt  »İzl-blze 
getirdi.»  RUzgârm  kırıştırdığı  sert  yüzünü  çene, 
sindeki  İnce  sakal  süslüyordu  Bizi  çadırına  aldı, 
keçi  tüylü  pöstekîler  üzerine  oturduk  Karısı  Arap 
kahvesi  getirdi.  «Çekirgeler  nasıl,  Hamid?»  diye 
sordu  Jlm. 

«Fena»,  sonra  bir  Arap  sözünü  ekledi.  «Re 
pitfln  Abdullah*  m  karnı  Lle  kaçması  kadar  fena. 
«Jlm  bana  döndü:  «Ve  burada,  dostum,  bu  söz 
durumun  çok  kötü  olduğunu  gösteri r,»  dedi.  Ko¬ 
nuşmamız  bitince  Hamdan,  daha  kuzeyde,  10  mil 
uzaktaki  bir  sırta  götürdü  bizi.  Tepeye  çıkınca 
feci  bîr  manzara  gördük  — safran  gibi  yoğun, 
krom  sarısı.  yumun  lamadan  önceki  son  renk 
dsğîş iminde  binlerce  çekirge  bütün  çalı  lan  tehdit 
dolu  çiçekler  gibi  kaplamışlardı.  Jlm  bir  kaç  dişi 
çekirge  yakalayıp,  inceledi  ve  »onra: 

«Aynen  Hamdan'ın  dediği  gibi.  Yumurtluyor¬ 
lar  BÜtÖn  bir  yıl  durmadan  çalıştık  ve  şimdi  her- 
şey  yeniden  başlıyor  Kampa  dönelim,  yeteri  ka¬ 
dar  gördük,  durumu  rapor  etmeliyim,»  dedi  Ara. 
bada  hiç  konuşmadan  kampa  döndük.  Gece  Kızıl* 
denizin  kıyıımdakl  kampta  Jİm  hâlâ  »etsiz  seda¬ 
sız  Oturuyordu.  Bir  ara: 

«insan  müdahalesi  hiç  bir  zaman,  Mç  bir  afeti 
durduramadı.  Ne  zaman  durdurabileceğin!  de  çok 
merak  ediyorum.  Çekirgeleri  sadece  ekinlerden 
uzaklaş  nr  ab  diyor  uz  Bu  derdi  ancak  büyük  bîr 
kıtlık  veya  kuraklık  kökünden  yok  edebilir  *  Fa¬ 
kat*  yerdeki  arazi  ekipleri,  havadaki  uçaklarla 
yapılan  çekirge  mücadelesinin  sonuçlan  fevkala¬ 
deydi,  196B  de  çöl  çekirgeleri  15  milyar  dolarlık 
ekini  tehdit  a  imişler  hiç  zarar  verememişlerdir  . 

Yeril  devri  yalardan  bin  namaz  kılıyordu.  Yanı¬ 
mıza  gelince  sordum:  «Acaba  niye  çekirgeler  var?» 

«Hayatın  sadece  bize  ait  olmadığım  göster¬ 
mek  için  *  diye  cevap  verdi  «Hiç  çekirge  kalma¬ 
yınca,  dünyanın  da  sonu  geleceğine  mahiriz.» 

Saiıoııaî  (footırnphi{ 
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Toprağın  üst  ubatcaıınm  bu  ûentılı  yapımı 
hayvanların  en  önemlisi  olabilin 


Üzet  kokulu  bahçeler^  yüksek  tepelerde  ve¬ 
ya  tropikal  yağmurların  yağdrğı  ormanlarda 
ytfaMın ni  mutluluk  içinde  sürdürür  Dünyamızın 
emniyetini  carıh  olarak  gömüldüğü  toprağı  yiyerek 
sağlar.  24  saatte  bir»  ağırlınca  yaprak,  ot  yeşillik 
ve  toprak  tüketerek  toprağın  verimini  eritir ır,  bit¬ 
kilerin  büyümesin»  ve  drenaj  yardım  eder*  hatta 
erozyonu  engeller  Solucanlar  durup  dinlenmeden 
çahşarak  Her  on  yıda  bîr  2,5  cm  üst  toprak  mey 
dana  getirirler 

2000  tür  kadar  solucan  dtfnymızm  Üzerinde 
kıpırdanıp  dururlar  Avustralyada  3.5  m  *Uk  dev 
solucanlara  rastlanabilir  Minik  bir  türü  bir  fener 
gibi  parıldarken  diğer  bir  çeşidi  de  35  cm  uzağa 
kadar  keskin  bir  alkali  püskürterek  kendini  korur. 
Fakat  hiç  bîri  çoğumuzun  bildiği  ÎO  cmlifc  adi  so¬ 
lucan  türü  kadar  garip  değildir.  Bu  türön  beş  çift 
kalbi  ve  yuvarlak  ve  uzunlamasına  olmak  üzere 
İki  gurup  güçlü  kasları  vardır.  Vücudunun  120 
bölümünün  harbi  rinde  sekizer  tane  çengel  kıl  ayak 
vazifesini  görür  Sunlar  toprağa  saplanarak,  vü¬ 
cudunun  diğer  kısımlarının  lîerl  doğru  kaymasını 
sağlar,  Kafasını  veya  kuyruğunu  koparın,  derhal 
yenisini  geliştirme  şansına  sahiptir,  fakat  muhte¬ 
melen  Eki  solucan  haline  gelemez  Tam  ortadan  İki¬ 
ye  kesin,  başının  bulunduğu  yarı  genellikle  yeni 
bir  kuyruk  yapabilir;  diğer  yarı  çok  defa  yeni  bir 
başın  meydana  gelmesi  için  gereken  ÜÇ  hafta  sü¬ 
nesine*  kendini  besleyecek  yeterli  gıdaya  sahip 
değildir* 

Gözleri  ve  kulakları  olmadığı  halde  duyuları 
gayet  kuvvetlidir  Dertlinin  alımı  yerleşmiş  bulunan 


SOÜJCAhl : 


Jaclc  Den  ton  SCOOT 

ışığa  karşı  hassas  hücreler  sayesinde  en  hafif  şafak 
ışığım  dahi  sezfnliyeblUr  Küçük  titreşimler,  ar¬ 
dıç  kuşunun  «kîfl.  ya  da  bir  tarla  faresinin  tüy 
kadar  hafif  adımı*  derfal  onu  tapreğm  deha  derin¬ 
lerine  gönderir, 

Solucanın  ciğeri  eri  yoktur;  toprağın  altında 
ve/a  üstünde  nemli  yüzeyi  havan  rn  oksl|enlnl  ala¬ 
bilen  derisi  yoluyla  soluk  alır.  Şilde! İl  yağmurlar 
bazen  solunumunu  güçleştirebilir,  çünkü  toprağın 
arasından  süzülen  su  süratle  oksijen  kaybına  uğ¬ 
rar  Fakat  o  metindir.  Bilim  adamları  onun  hava¬ 
landırılmış  Suda  247  gun  aç  yaşayabileceğini  ve 
gövdesinin  %  701  ağırlığı  değerinde  SU  kaybına 
dey  anabildiğin!  ortaya  koymuşlardır,  Çok  kuru  ha¬ 
valarda,  derinlere  iner  ve  etrafındaki  toprağı  bir 
çeşit  salgı  İle  hava  geçirmez  hale  getirerek  yaptı¬ 
ğı  o  hava  cebinin  içinde  bir  top  gibi  büzüşür,  derin 
bir  uykuya  dalar 

Kendini  koruyucu  Çeşit  çeşit  salgıları  vardır. 
Arka  kısmındaki  gözeneklerin  çıkardığı  bîr  cinsi, 
bazı  düşmanlarını  yıldıran  kötü  bîr  koku  neşreder. 
Diğer  bîr  türü  Fse  kayganlık  sağlayarak  bakteri  ve 
mantar  hücumlarından  korunur 

Bu  karanlık  diyarların  yarattığı,  vaktinin  bü¬ 
yük  bir  kramım  gömülü  olarak  geçirir  Solucan  diğer 
oyucu  hayvanlar  gibi  toprağı  kenara  iteklemez 
Yutarak  içindeki  organik  maddeler  İle  beslenir, 
bu  arada  da  salgısı  ile  geçtiği  tünel  Serin  duvarlarım 
örer.  Bazen2,5  m  derine  İnen  büyük  bir  tünel  şe¬ 
bekesini  dört  günde  yiyip  yutabilir.  Böylelikle  top¬ 
rağı  havalandırarak  su  ve  gazların  toprağa  geçişini 


ve  yüzeydeki  bitkilerin  köklerini  kolaylıkla  aşağıya 
talip  gemşleyebilmeierînl  sağlar.  Deneyler  solucpnlı 
toprakların  suyu  daha  güzel  çektiğini,  su  toplanma¬ 
larına  daha  az  rastlandığım  ve  böylece  su  tesirle¬ 
ri  ve  erozyona  karşı  daha  dayanıklı  olduğunu  gös¬ 
termekledir  - 

Solucan  yüzeye  çıktı 'mı  yassı  kuyruğunu  içeri 
çeker  ve  oradan  oraya  dolaşarak  yiyecek  arar.  En 
ufak  bir  kıpırtıda,  emniyeti  olan  kuyruğunu  kul* 
lanarak  lastik  gibi  hemencecik  deliğine  dalı  verir 
Hem  ot,  hem  de  et  yiyici  olduğu  İçin  böcek  ölüle¬ 
rinden  çam  kozalağına  kadar  her  şeyi  kemirir. 
Yaprak  veya  ot  çok  sert  ise  onu  bir  çeşit  salya 
ile  yumuşatır  ve  ufalar.  Ya  da  toprağa  gömerek 
orada  çürümesini  sağlar. 

Bir  toprak  kimyacısı  olarak  eşine  ender 
rastlanır.  Solucan  yüzeydeki  zengin  bitkisel  mad¬ 
deleri  alttaki  toprağa  karıştırarak  ve  zengin  ma¬ 
denleri  olan  bakir  alt  toprağı  bitkilerin  erişebile¬ 
ceği  seviyeye  çıkararak  toprakten  zengin  bir  üst 
tabaka  meydana  getirir.  Yaprakları  deliğine  çeke¬ 
rek  bakterilerin  önîar  üzerine  İşlemesini  sağlar. 
Yedikleri  gübre  denen  pislik  kümeleri  halinde  dı- 
şan  çıkar.  (Vasat  toprakta  hem  dışkılarım  yü¬ 
zeyde  bırakan  «kırmızı»  solucanlara  hem  de  top¬ 
rağın  fçine  bırakan  »gri»  solucanlara  rastlanır). 

Solucanın  sindirim  sisteminden  geçen  alka¬ 
liler  ve  asitler  daha  tesirsiz  hale  gelirler.  Toprak 
madenleri  ve  kimyasal  maddeler  ufalanarak  bitki¬ 
lerin  ve  tohumlar  ın  daha  kolayca  kabul  edebile¬ 
cekleri  besleyici  zerrecikler  ha  t  İne  gelirler  ve  bu 
suretle  toprağı  zenginleştir  İr  ter.  Toprağın  1 5  cm. 
Tik  Üst  tabakasını  solucanların  dışkıları  ile  kıyas¬ 
layan  deneyler  bu  dışkıların  bitkilerin  kullanabile¬ 
cekleri  biçimde  ihtiva  ettikleri  nitrat  bakımından 
beş,  kat  kalsiyum  bakımından  iki  kat,  magnez¬ 
yum  bakımından  iki  buçuk  ket,  potasyum  bakı¬ 
mından  da  onblr  kat  deha  zengin  olduğunu  or¬ 
taya  koymuştur.  Sonuç  of  arak  bilim  adamları 
toprağın,  solucandan  gittikçe  akîlnomUin  —organik 
maddelerin  humus  hafine  gelmek  İçin  ayrışma¬ 
sında  önemli  rolü  olan  organizmalar —  kapsamı- 
fim  yedi  kat  arttığım  meydana  çıkarmışlardır. 

Bizim  bu  garip  arkadaş  yetenekli  olduğu  öl¬ 
çüde  enerjiktir  de.  Gelişkin  bir  solucan  yılda  Ke¬ 
men  hemen  25ü  gr.  humus  yapar.  Bir  dönüm 
normal  arazide  11300  solucfıtn  bulunması  olağan 
olduğuna  göre  (l,âÛO»ÛOÛ‘e  de  rastlanmıştır) 
bunların  1  dönüm  îyl  bahçe  toprağında  her  yıl 


mübalağasız  3  tona  yakın  üst  tabaka  toprağı 
meydana  getirdiğini  hesaplayabilirsiniz. 

Solucan  bütün  bunların  yanında,  yine  de  ku¬ 
ru  havalarda  kestirmeğe,  kış  İçin  de  don  hattı¬ 
nın  altına  inerek  arkadaşları  ile  buluşmağa  vakit 
bulur.  Yüzlerce  solucan  kocaman  bir  dostluk  to¬ 
pağı  hafinde  derilerinin  neminin  uçmaması  İçin  bir¬ 
leşirler,  Toprağın  buzlarının  çözülmesi  ile  bu  kar¬ 
deşlik  de  dağılır  ve  yen!  yılın  verdiği  heves  ve  İs¬ 
tekle  yukarılara  doğru  ilerlemeye  başlar. 

Solucanlara  İlgili  her  konu  gibi  garip  bir  du¬ 
rum;  Hem  erkek  hem  dişi  cinsel  organlara  sahip 
olan  solucan  zaman  zaman  deliğini  torkederek  dün¬ 
ya  yüzüne  çıkıp  gayesizce  gezinerek  etrafı  bir  ko¬ 
laçan  eder.  Kendi  boyunda  birini  aradığı  için  müs¬ 
takbel  arkadaşının  uygunluğunu  kıl  eyeklarmı 
kullanarak  öfçer,  Tatmin  olduk lar r  zaman  her  Skisi 
kafadan  kuyruğa  kadar  yapışkan  bir  salgı  içinde 
bir  birlerine  sokularak  yuvalanırlar.  Bir  kaç  gün 
sonra  her  İkisinin  de  başı  altında  birer  koza  mey¬ 
dana  ge’îr.  Bunun  içinde  eşinin  spermleri  İle  to¬ 
humlanacak  yumurtalar  saklıdır.  Nihayet  koza  so¬ 
lucanın  başı  üzerinde  kaydıralarak  dikkatle  nemli 
toprağa  gömülür.  Dört  hafta  sonra,  bir  ile  sekiz 
arasında  yavru  dünya  dertleri  ile  uğraşmaya  tama¬ 
men  hazır  bir  şekilde  hayata  başlar  ve  altı  ay  İçin¬ 
de  gelişirler.  Kuşlar,  kurbağalar,  kara  kurbağalar 
köstebekler  veya  balıkçıllara  yem  olmazlarsa,  hayat 
süreler  1  altı  yılla  kadar  çıkabilir,  fakat  normali 
bunun  üçte  biridir. 

İnsanlığa  bütün  bu  katkılarının  yanında  so¬ 
lucan  şimdi  de  yeni  bir  sahaya  el  atmaktadır.  DR. 
Edwin  L  Cooper  insanlarda  organ  naklinde  reddet 
ma  olayı  üzerinden  çalışmaktadır.  Solucanda  red¬ 
detme  mekanizmasının  fagosit  denilen  — -İnsanlar¬ 
daki  ne  benzer —  ve  nakil  ile  yapılan  yabancı  ila¬ 
velere  hücum  ederek  onları  imha  eden  mikrop 
yiyici  hücreler  yolu  ile  faaliyete  geçirileceğini  or- 
tayjş  fcsymuştür.  Dr.  Cooper  aynı  zamanda  İnsan¬ 
larda  olduğu  gibi  solucanlarda  da  bazı  hücre  ve 
dokuların  değiştiğini,  yaşlandığını,  tümörler  yap¬ 
tığını  görmüştür. 

Anlayacağınız*  bir  daha  bahçenizin  toprağım 
tapalarken  rastladığımı  solucanı  tekrar  dikkatle 
yerine  koyun,  çünkü  kurtadığımz  hayat  gerçekten 
sîztnkfne  yardımcı  olacaktır, 

fieadcr'a  Dlgeaften 
ÇtDİreı i  r  Güt  şen  BÎQ 


^e#f 

&V€>C* 

tC&iCâiyiMi 

J.  D.  RATCLIF 


•n  görünüşte  pek  gü»!  olmadığımı  bîliyo* 
rum  3DQ  grim  ağırl  ığındaymv  koyu  kırmı¬ 
zı  bir  rengim  ve  pek  sevimli  olmayan  bir  şeklim 
vardır.  Sen  kendimi  Erol  diye  adlandı rab İleceği 
m iz  bir  kimseye  adamı ş  bir  esirim.  Erol  45  yaşın 
da  kuvvetli»  yakışıklı  ve  güzel  bir  hanımı  İle  (İç 
çocuğu  ve  mükemmel  bir  Lşl  olan  bir  kildir  H*p 
*unUrı  Erol  kendi  gayret  (yİ®  elde  etmiştir. 

Bana  gelince?..  Ben  de  Erol'un  kalbiyim, 

Ugfttnent  denen  bağlarla  Erol'un  göğsü  orta, 
unda  asılı  olarak  dururum.  Î5  santimetre  uzun¬ 
lukta,  en  geniş  yerimden  ölçülünce  10  santimetre 
gençlikte  armuda  benzer  peklide  bir  organım. 
Hakkımda  şairlerden  çok  güzel  »eyler  i  şifmiş  se¬ 
nli  de,  hakikatte  pek  romantik  bir  yaradı  lifte 
değilimdir.  Ben  iadece  çok  çalışan  dört  hücreli 
bîr  pompayım,  Aslında  ?kî  pompam  vardır,  burv 
Urdan  biri  kanı  ciğsrterr  öteki  da  bütün  vücuda 
gönderir  Diyebilirim  kİ  kam  hçrgün  100  000  klîo- 
metre  uzunluktaki  kan  damarlarına  pompalarım. 
Bu  da  150,000  litrelik  bir  tankeri  dolduracak  mik¬ 
tar  demektir. 

Erol  {eğer  beni  düşünürse)  nazik  ve  kolay 
kırılır  bir  organ  olarak  düşünür.  Ben  mİ  nail  kİ  m? 
Ben  Erol'un  ömrü  boyunca  300.000  tondan  faz* 
ta  kan  pompalarım.  Ben  bir  yüz  metre  koş  ut  usu¬ 
nun  batak  kaşlarından  vey»  hır  efır  sıklet  boks 
şampiyonunun  kol  kaslarından  *lkl  kat  dalsa  şıkı 
çalışırım.  Onlar  benim  tempomda  çalışacak  olsa 
Ur  birkaç  dakik*  sonra  hoşafa  dönerler.  Vücut 
İçinde  benim  kader  kuvvetli  bîr  kas  mevcut  değil- 
dlr  Valmı  çocuk  doyurma  tıraşında  bir  kedınm 
utergs'unu  bundan  istisna  etmek  lazımdır  Fakat 
bu  uterus  kasları  da  bu  lşl,  benim  gibi»  gece  gün¬ 
düz  70  yıl  yapmazlar 


Tab  i  bunda  küçük  bir  mübalağa  payı  da  yok 
delildir-  Ben  de  kalp  atışları  arasında  İstirahat 
»derim.  Sol  karıncamın  büzülerek  kam  vücuda 
yol  lama  ıı  İçin  geçen  zaman  bir  san  iyenin  onda  ilçil 
kadardır,  Bundan  sonra  yarım  saniye  kadar  bir 
İstirahat  zamanım  vardır.  Erol  uyurken  onun  kılcal 
damarlarından  ylizde  büyük  bir  kısrrn  çalışmaz 
Bu  benim,  bu  damarlara  kan  göndermemem  de¬ 
mektir  kİ.  bu  durumda  dakikadaki  vuruş  sayım 
77  den  55>  düşer. 

Erol  bern  hemen  hemen  hiç  düşünmez,  bu  da 
İyidir  Onun  hep  kalbini  düşünen  bir  sînir  hasta¬ 
lı  olmasını  ve  beni  merak  etmesini  İstemem.  Çün¬ 
kü  böyle  birsey  her  İkimiz  İçin  de  rahatsızlıklara 
sebep  olur  O  beni  merak  ederse,  çoğu  defa  yan¬ 
lı»  şeyler  için  merık  eda*  Erol  bir  gece  «yumak 
üzere  iken  sessiz,  sessiz  vuruşlarımı  dinliyordu.  Bu 
bontm  kapakçıklarımın  açılıp  kapanış*  idi.  Bu  sı¬ 
rada  vuruşlardan  birisinin  boş  geçtiğini  hbiettt  ve 
bundan  bayağı  kuşkulandı  Yeki»  onu  yarı  yolda 
mı  bırakıyordum?  Halbuki  bunu  dikkate  alması 
doğru  değildi. 

Erol'un  arabalının  yakma  sinem İnde  olduğu 
gibi,  zaman  zaman  benim  de  yakma  »İstemimde  kı¬ 
sa  tören  vuruş  a  t  Uma  Ur*  olur,  Ben  kendi  elektri¬ 
ğimi  kendi  jeneratörümü  Üretir  ve  darbeler  gön¬ 
dererek  kalbı  harekete  geçiririm.  Fakat  bazen  yen¬ 
li  ş  bir  yakma  yapar,  bir  darbeyi  öteki  üzerine  bin¬ 
diririm.  f|t*  bu  zamanda  tank!  vuruşlardan  biri¬ 
si  boş  geçmiş  gibi  olur,  amma  olmamıştır.  Eğer 
Erol  hepsini  duysa  İdi  bun  Ur*  n  ne  kadar  sık  te¬ 
kerrür  ettiğine  şaşardı. 

Erai  korkulu  bir  rüyadan  şonra  uyandığı  za¬ 
man,  benim  çabuk  çabuk  vuruşumdan  endişeye 
kapılır.  Bunun  sebebi  onun  rüyasında  hayatın*  kur- 
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tarmak  için  kaşarken  benim  de  ona  ayak  uydur¬ 
maya  çalışmemdır,  Erol  baıan  da  meseleleri  mU- 
balağa  ederek  endişelere  kaptır  kİ  o  zaman  ben 
de  hırlı  çalışırım.  Eğer  sakinleşirse  beti  da  sükû¬ 
net  bulurum  Fakat  eğer  o  tekinleşmezse,  bent  ya- 
Yaslatmak  için  bir  çare  vardır.  Vagus  sinirlen  bir 
çeşit  fren  vazifelini  yapar  Bunlar  enseden*  ku¬ 
lakların  arkasından  ve  çene  mafsalından  geçer¬ 
ler  Buraya  yapılan  hafif  masaj  atışlarımı  yavs^ 
Istır. 

Erol  her  peyden  beni  suçlu  çıkarır,  yorgunluk, 
bış  dönme  nöbetleri  vb.  gibi.  Fakat  onun  yorgun¬ 
luğu  İte  pekaı  bir  ilgim  vardır  Onun  zaman  za¬ 
man  hissettiği  baş  dönme  nöbetleri  d»  külekle¬ 
rinden  İleri  gelir.  Erol  masa  çalışması  yaptığı  bir 
sırada  bezen  göğsünde  keskin  bir  ad  duyar.  Bir 
kalp  krizi  geçirmek  özere  olduğunu  sanarak  kor¬ 
kar.  Korkmasına  lüzum  yoktur.  Bu  acı  birkaç  saat 
önce  yediği  ağır  bir  yemekten  ötürü  »indirim 
sistem  inden  gelmektedir.  Başım  derde  girdiği  za¬ 
man,  fazla  bir  heyecan  veya  çaba  sonunda  usulen 
bir  ağn  sinyali  gönderirim.  Bununla  Erol  a  demek 
İsterim  kİ.  bana  yüklediğin  işi  yürütülmem  İçin 
yeteri  kadar  beslenmiş  değilim,  bunu  bili 

Acaba  beslenmemi  neni  ınğlanm?  Bunun 
cevabı  kolay,  tabii  kan  vasıtasıyla  Fakat  ben  vü¬ 
cut  ağırlığının  l/3DÜrU  kadar  olduğum  halde  kan 
miktarının  1/20  fîrv*  Ihıiyaç  duyarım.  Bunun  mâ¬ 
na*»,  ben  vücudun  diğer  organlarına  ve  dokularına 
oranla,  yaklaşık  olarak  on  misli  fazla  kan  tüketi¬ 
yorum  demektir. 

Ama  ben  besinimi,  benim  dört  odacığımdan 
geçen  kandan  çekmem.  BU  beslenmeyi  bir  ağaç  gi¬ 
bi  iki  dal*  ayrılan  ve  sonra  do  bütün  çeperimi 
kaplayan  koroner  damarları  aracı  I  ıflnyi*  lağfarırm 
îşte  burası  benim  en  zayıf  yerîmdlr  Buradaki  bir 
■ıkıntı  ölümümün  tek  büyük  ıdadaidlr. 

Bunun  neden  İleri  geldiği  bilinmez.  Fakat 
bazılarının  yaşantısının  İlk  zamanlarında  bazen  da 
doğum  sırasında  koroner  damarlarında  yağlı  birh 
kinciler  hasıl  olmaya  başlar.  Tedricen  bunlar  atar¬ 
damarı  yavaş  yavaş,  veya  bîr  pıhtı  hatıl  ederek, 
birden  tıkayabilir. 

Bir  atardamar  tıkanınca,  onun  beslediği  kalp 
kısmı  da  ölür*  Burada  genellikle  bîr  zıpzıp  büyük¬ 
lüğünde  ve  bozan  da  bir  teni»  topunun  yansından 
deha  büyük  olmayon  bir  yara  izi  dokusu  hasıl  olur. 
Kalp  krizinin  tebllkalilîk  derecesi  tıkanan  atarda¬ 
marın  büyüklüğüne  ve  durumuna  bağlıdır. 

E: rol  beş  yıl  önce  bir  kalp  krizi  geçirmiş  ve 
bundan  haberi  bile  olmamıştı  Okadır  meşgul  İdi 
kİ  göğsündeki  küçük  bir  sanemin  etkisini  hisset¬ 


medi.  Kapanan  damar  kalbin  arka  tarafında  küçük 
bir  atardamardı-  OEü  dokuları  süpürüp  atmak  ve 
bu  bölgeyi  nohut  büyüklüğünde  bir  yara  kı  bıra¬ 
karak  yeniden  düzeltmek  benim  İki  haftamı  aldı. 

Erol  sık  sık  kalp  krizi  geçiren  bir  aileden 
gsldlgi  İçin,  benim  da  on»  baz»  rehatsızlıkiar  vere¬ 
bileceğimi  jstatîstikİBr  söylemektedir.  Tabii  aileden 
miras  gelen  bu  duruma  karşı  koymak  onun  elin¬ 
den  gelmez.  Fakat  tehlikeyi  asgarîye  indirmek  için 
de  birçok  şeyler  yapabilir. 

İlk  önce  fazla  kilodan  başlayalım.  Erol'un 
karın  bölgesinde  yastık  gibi  şişmeler  olmakta  ve 
bunu  ciddiye  almayarak*  ne  olacak  artık  yaşlanı* 
yorum  da  ondan  demektedir  Fakat  bu  İşin  şakaya 
gelir  tarafı  yoktur.  Erol’un  şişmanlayarak  alacağı 
her  fazla  klîo  İçin  kılcal  damarları  da  600  km, 
uzayacaktır.  Bu  yeni  şişmanlık  hücrelerine  kan 
gönderebilmek  Jçfrı*  banim  fazladan  ne  büyük  bir 
yükün  altına  gireceğim  düşünülebilir. 

İşle  bu  nokta  beni*  Eroliun  kan  basıncı  fcö- 
nusunna  getirdi.  Eroliun  yaşma  göre  kan  batma¬ 
nın  üst  sınırı  )4/9  dır.  14  büzülme  anındaki  yalrt 
kan  bastığım  zamanki  basıncı*  7  dı  vuruşlarım 
aratmda  istirahat  zaman  romdaki  basıncı  göstermek¬ 
tedir ,  Küçük  sayı*  daha  önemlidir,  Bu  sayı  nekadar 
yüksek  olursa  ben  okadnr  ar  İstirahat  ediyorum  de¬ 
mek  ve  yeteri  kadar  istirahat  edemeyen  bir  kalp  de 
kendisini  ölüme  doğru  koşturuyor  demektir. 

Erol'un  kan  basıncım  emniyetli  bir  seviyede 
tutması  için  yapabileceği  pek  çok  şey  yardır.  Bun¬ 
lardan  birincisi  fazla  kiloları  atmaktır  Böyle  bir 
tedbiri  İzleyen*  kan  basıncı  düşmesinden  kendisi 
bile  şaşıracaktır. 

Sigara  da  başka  bîr  tedbîrdir.  Erol  günde  îki 
paket  ılgara  içmektedir,  Bu  da  onun  har  24  saatte 
80 — İ2Û  miligram  nikotin  elman  demektir  Bu  ol¬ 
dukça  tehlikeli  bir  miktardır.  Bu  özellikle  ellerde 
ve  ayaklardaki  damarların  büzülmesine  ve  bÖylece 
benim  yenmeye  çalışmak  zorunda  olduğum  bas  t  nem 
artmalına  sebep  our  Bu  durum  karşısında  tabii 
deh»  çabuk  bîr  tempo  İle  çalışmak  zorunda  kahrım. 
İçilen  bir  sigara  vuruş  sayımı  normal  72  den  ÖO  e 
çıkarır.  Erol  kendi  kendine  artık  sigarayı  bırakmak¬ 
ta  çok  geç  kalmış  olduğunu  ve  zararların  çoktan 
meydana  gelmiş  bulunduğunu  söyler.  Fakat  mesele 
onun  düşUndüğü  gibi  değildir.  Nikotin  alma  İtiyadım 
bir  defa  bırakabilse  benîm  işim  bir  hayli  kolayla¬ 
şır. 

Erol  başka  yollarla  da  bana  İyi  çatışma  olana¬ 
ğı  sağlayabilir  Kandili  sert  m  Iradı  meraklı  ve  yarış¬ 
çı  zlhnlyetil  bir  kimse  hani  şu  başarılı  İşadamı  tipi 
zihni  yeti  İ  bir  kimse,  hani  şu  başardı  işadamı  tipi 
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varsa,  onlardan  biridir.  O,  devamlı  ve  yıpratıcı  ça¬ 
ba  far  mı  n  böbreküstü  (adrenal)  bezlerim  tenbih 
ederek  çok  miktarda  adrenalin  ve  noradrenalin  üret¬ 
tiğini  farkedemez.  Sunlar  da  aynı  nikotinini  yaptığı 
olumsuz  etkileri  yapar.  Yani  damarları  daral  t  ır*  kan 
basıncını  artırır  ve  benim  de  hızlı  çalınmama  sebep 
olur. 

Mesele  şuradadır:  Eğer  Erol  rahatlarsa  ben  de 
rahatlarım.  Ne  olursa  olsun  o  her  zaman  ateş  alma¬ 
ya  gider  gibi  hareket  etmemelidir.  Fırsat  düşdükce 
kısa  bir  şekerleme  yapması  dahi  fayda  sağlar.  Erol 
bürosundan  okumak  üzere  çantasına  doldurup  eve 
getirdiği  dokümanlar  yerine  baran  da  hafif  peyler 
okumalıdır, 

Ekserslz  yapmak  da  başka  bir  tedbirdir..  Erol 
şu  meşhur  hafta  sonu  atletlerinden  birisidir.  Bunu 
da  büyük  dozlar  halinde  yapar.  Hâl  fi  sanki  bîr  kok 
lej  Öğrencisi  İmiş  gibi  tenis  kortunda  şuraya  buraya 
olanca  hızıyla  koşmayı  pek  sever.  Böyle  yaptığı  za¬ 
man  da  yüküm  normalin  beş  misline  yükselir. 

Erol'un  yapması  gereken  hafif  ekser  s  izi  erdir. 
Günde  bir  kaç  kilometre  yürümek  pek  âfft  yetişir. 
Dairesinde  birkaç  katı  yürüyerek  çıkması  zararlı 
değildir.  Çalıştığı  oda  onuncu  kattadır  ama,  iki  kat 
merdiveni  yürüyerek  çıkıp  ondan  sonra  asansöre 
binebilir.  Bunun  gibi  küçük  şeylerin  pek  çok  fayda* 
aln  vardır  Evvel  cede  söylediğim  gibi  yağlı  birikim¬ 
ler  şimdiden  bazı  atardamarlarımı  tıkamaya  başla¬ 
mış  bulunmaktadır.  Muntazam  ek  sesliler  yeni  kan 


«îom  yollarının  teşekkülüne  sebep  olurT  Boy J ece 
eğer  bir  atardamar  tıkanırsa  heni  besleyecek  baş¬ 
kaları  var  demektir. 

Sonuncu  tedbir  olarak  perhiz  gelir.  Ben  demi- 
yorumki  Erol  bir  diyet  delisi  kesilsin.  Ancak  bili¬ 
yoruz  ki  yağlar  atardamarlarımda  bazı  irombozlar 
teşekkülüne  sebep  olur.  Aynı  şekilde  yiyen  başka 
endüstrileşmiş  ülkelerde  olduğu  gibi,  Erol  kendine 
lûzım  olan  kalorinin  yüzde  45  ini  yağlardan  aldığı 
için,  ölümünün  tıkanan  bir  atardamardan  İleri  gel¬ 
mesi  İhtimali  yüzde  ellidir. 

Ağtr  ve  yağlı  blf  yemekten  sonra  neler  olduğu 
nu  Erol’un  bir  kerre  görmesini  çok  İsterdim.  Kan¬ 
daki  küçük  yağ  hefck>eleri  kırmızı  kan  hücrele¬ 
rini  çamurlu  bir  karışım  hafinde  birbirine  yapış¬ 
tırır.  İşte  benim  kılcal  damarlara  yollayacağım 
şey  bu  hale  gelmiş  bir  maddedir.  Tabii  bu  İşin  ko¬ 
lay  olmayacağım  takdir  edersiniz. 

Ben  fazla  şey  isteyen  tiplerden  değilimdir. 
Hertürlü  hal  ve  şartlarlade  dahi  Erol  İçin  mümkün 
olan  harşeyi  yapmaya  çalışırım.  Onun  da  benim 
için  şunları  yapmasını  çok  isterim:  Biraz  incel¬ 
mek,  muntazam  ekserslz  yapmak,  biraz  daha  faz¬ 
la  istirahat  etmek,  yağlı  yemeyi  ve  sigara  İçme¬ 
yi  azaltmak.  Eğer  Erol  yalnız  bu  dediklerimi  ya¬ 
parsa,  ben  de  onun  İçin  daha  uzun  bir  süre  ça¬ 
lışmaya  devem  edebilirim. 

Jfrjrfer'a  Ülg*st'trn 
Çtotrtn  t  Osİip  AT  AKAN 


BİLİM  ve  TEJtNI Jl'la  Temmuı  IMS  tarihli  21.  MŞiıındııkl  ■Dfinyeyı  yâren  yeni  ı&ıkn  ballık¬ 
lı  ytuıcf*.  ceaitll  araştırın  lombar  afaaımia,  kızıl  öteni  ndşaar«»lara  da  yer  v  erlindi  ve  boa* 
lana  bir  khanmıa  özellikleri  ile  bazı  uy  futama  alanların  dan  l?uh  Midilin  İçti. 

Aradan  bir  yıldan  fazla  süre  irinde*  bu  alanda  meydana  çelen  yeni  gelUmtAerle  birlikte* 

bilgi  tazeleyici  uldugu  kadar,  geren  yazıyı  ukuyamayaNİar  Icİn  faydalı  olarak  kına  bir  tanımla  - 
mayı  ihtiva  eden  İm  yazıda  İtte  oku  vurulurunu,  geliştirileli  yeni  rtbular  v«  yeni  uygulama 


konularına  dflr  entereuan  bilgiler  bulacaktır. 

ngilfz  astronomu  Si r  Willlam  Herschel  Î7Ö 
yıl  kadar  önen  tuhaf  bir  deney  yapmıştı.  Bu 
deneyiyle  bir  güneş  ışın  demetinin  bir  prizmadan 
geçirilince,  tayfın  kırmızı  ucunun  hemen  geri¬ 
sine  yerleştirilmiş  bir  termometrenin  fazla  ısı 
gösterdiğim  buldu.  Herschel  bu  garip  ısı  kayna¬ 
ğının  güneşten  gelen  ve  göze  görünmeyen  ışın¬ 
lar  olduğu  sonucuna  vardı.  Belki  de  anlamış  ola¬ 
bilirdi  ki  o  zamanki  adıyla  bu  kızıl  ötesi  radyas¬ 
yon  insanların  bir  gün  dünyayı  tamamlyle  yeni 


bir  ışıkta  görmelerini  sağlayacaktı.  Bugün  kızıl 
ötesi  detektörler  bir  zamanlar  çıplak  gözle  görül¬ 
mesi  tamamiyîe  İmkânsız  olan  şaşırtıcı  şekiller 
görmemizi  sağlamaktadırlar.  Bu  yeni  ortam  renk 
termografiıJ  diye  adlandırılmaktadır  ve  aslında 
yaptığı  şey  ısı  ışınlarını  renge  çevirmekten  iba¬ 
rettir,  Yansıyabilen  ve  göze  görünen  ışığa  bağlı 
olan  alelade  renkli  fotoğraflardan  ayrı  öterek  ter- 
mogramlar  veya  ısı  resimleri  tamamîyle  cismin 
sıcaklığı  İle  ilgilidirler.  Bundan  dolayı  ter- 
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mografik  kameralar  karanlık  veya  aydınlıkla  eşit 
imkânlar  altında  yapabilir  Kameranın  olağan* 
Us lü  kabiliyeti  etraftaki  canlı  veya  cansız  butun 
cisimlerin  karakteristiklerine  göre  seçilmiş  ve 
ayarlanmıştır  Onların  atomları  daima  hareket 
halinde  olduğu  İçin  devamlı  olarak  dışarıya  m 
ve  radyasyon  yayarlar.  0u  kızıl  ötesi  radyasyon* 
dur.  Eğer  sıcaklık  yereri  kader  yüksek»  radyas¬ 
yon  gözle  görülebilir.  Ekseriyetle  dışarıya  ısı  ya» 
yılması  kızıl  Ötesi  ışığın  görünmeyen  şeridinin 
İçinde  kapalı  kftljr. 

İkinci  Dünya  Savaşından  beri  kiril  ötesi  de¬ 
tektörler  imalinde  şiddeti  i  bir  gayret  görülmüş* 
tür»  Örneğin  savaşta  bu  tip  aletler  düşmen 
askerlerini  en  ark  yapraklı  ormanlarda  dahi  İz¬ 
lemeyi  sağlamıştır.  Bundan  başka  m  arayıcı 

mermiler  ve  gökte  casus  gibi  çalışan  uydularda 
kullanılmaktadır.  Bu  alandaki  önderlerden  biri 
otan  Barnes  mühendislik  firması  ayça  şeklindeki 
Ayın  karanlık  kısmım  bir  çeyrek  milyon  mil 
uzaktan  görebilecek  dedektorler  yapmışı ı,  İç  yapı¬ 
ları  değişebilmesine  reğmen  bütün  bu  tip  alet¬ 
lerin  «ı**ı  aynı  teknik  esaslara  dayanır.  Hepti 
küçük  miktarlardaki  myr  elektrik  akımı  halın* 
getirmeye  muktedirdirler  Bu  akımtar  bir  defa 
büyütüldükten  sonra  gözle  görülebilen  ışık  gibi 
kızıl  ötesi  ışınların  yükseliş  ve  düşüşünü  göste¬ 
ren  gösterici  bir  kısma  verilir.  Bu  gösteriş  ışığı, 
nın  azalıp  çoğalması  bir  fotoğraf  filmine  kayıt 
edilebilen  adi  bir  ampul  kadar  basit  olabilir. 
Bair  durumlarda  bu  TV  tipi  şekil  çıkaran  fazla 
sunileşmiş  bir  katot  ışınlan  tüpü  sistemi  glbU 
efir.  Gerçekte  tipik  bir  termogrofm  optiği  İlkel 
bir  televizyon İnk  1  fıe  benzer.  Barnes  firmasının  ka¬ 
meraları  eğilen  ve  hareket  eden  aynalar  kullan  ı- 
Jerak  hedeflerine  ufki  veya  dikey  olarak  bakabil» 
maktadlrler  Kızılötesi  detektörler  aynaların  her 
hareketiyle  elimin  minimini  bir  parçasının  ani 
sıcaklık  derecelerini  Ölçebilirler.  Bir  resmin  ta» 
m  a  n>l  ana  bilme*  i  için  40,000  parçacık  herinde 
böyle  bilgi  gerekir  Resim  basitçe  siyah  »beyaz  va 
değişik  ısı  bölgelerini  lemsi  t  eden  gri  gölgeler 
halinde  gösterilebilir,  Renk  uygun  şekilde  yerleş¬ 
tirilmiş  filtrelerle  eklenir.  Isı  şiddetinde  uygun 
bir  değişme  olur  olmaz  değişik  bir  renk  filtresi 
termografîn  İçindeki  Sambanın  önünde  çok  acele 
olarak  harekete  geçer  Bundan  doğan  ışık  titre¬ 
şimleri,  her  renk  değişik  bir  tu  bölgesini  gös-^ 
Sermek  özere,  renkli  filme  kaydedilir.  Renkler  key¬ 
fi  olarak  seçilir.  Ilık  bölgeleri  turuncu  ve  kırmr* 
z?  renkler  gösterir  Orta  sıcaklıklar  tarı  ve  yeşil¬ 
de  soğuk  noktalarda  mor,  mavi  ve  siyahta  belli 


Olur.  Renkli  bir  termogramm  siyaz-JMyo*  olandan 
üstünlüğü  bir  çok  kimsenin  parlak  renkleri  gr( 
gölgelerden  daha  kolaylıkla  ayı rabif meşindendir. 

Şimdi  en  azından  yarim  düzine  şirket  ter- 
mograflk  aletler  imal  etmektedir.  Bu  alandaki 
öncülerden  İkisi  laveç  AGA  ve  Boforı  şirketleri¬ 
dir.  AGA'mn  Termovizyün  diye  adlandırılan  yep¬ 
yeni  sisteminde  renkli  resimler  saniyede  16  poz 
olmak  üzere  TV  ekranında  göster  Nebi  İmektedir. 
Bundan  dolayı  bu  sistem  sıcaklık  değişmelerini 
olur  olmaz  gerçekten  gösterebilecek  sinematik  tip 
renkli  termogramları  mümkün  kılmaktadır.  Di¬ 
ğer  taraftan  Barnes  ve  Bofors  şirketlerinin  kama¬ 
raları  daha  yavaştır,  fakat  imalatçıları  azimli¬ 
dir  Her  nede  olsa  aradaki  rekabetin  sıcağı  ter» 
mpgrafinln  pazar  bulma  potansiyelinin  bir  ölçüsü* 
dür, 

Sıcak  Yük  :  Termometreler  ve  diğer  *ıc*k* 
lık  ölçen  âletlerden  farklı  olarak  ttrmograflar  fo¬ 
toğrafım  aldıkları  cisme  dokunmaz  veya  onları 
müteessir  etmezler  Bundan  dolayı  termograflar 
bir  imalatı  zarar  vermeden  kontrol  ve  analiz  et¬ 
mek  gibi  konularda  çok  faydalı  araçlardır.  Örne¬ 
ğin  elektrik  şirketleri  gibi  kuruluşları  servisi  ak¬ 
satmadan  aletlerinde  meydana  gelen  fazla  ısınma¬ 
yı  enlıyabi  lirler  Tarmografinin  fayda  vaad  eden 
bir  keüamlışıda  tıptadır.  Derideki  beklenmeyen 
m  değişi  klerini  bulan  doktorlar  tümörler  Vn  yer* 
lerlnl  bulabilmekte;  şokları  önceden  belli  eden 
belirtileri  tespit  edebilmekte:  kas  iltihaplanma 
nm  derecesini  büyüklüğünü  anlamakta  va  ayrıca 
yanıkların  şiddetini  hesapbyebilmektedirler  Eğer 
inşan  derisi  çok  sıcaksa  bu  metebollk  faaliyetin 
arluğını  ve  kanın  metnin  yükseldiğini  gösterir. 
Bu  da  öldürücü  bir  şeyin  belirtilerinden  biridir. 
Soğuk  deri  is*  şiddetli  yanıklarda  ve  azalmış  kan 
dolaşımında  olduğu  gibi  dokuların  ölmüş  oldu 
ğunu  belirtir.  Bu  da  dolaşımdaki  kireçlenmeyi 
meydana  çıkaran  bir  İp  ucudur, 

Termografl,  bundan  başka  uçak  montajların 
da  çatlak  ve  noksanları  bulmakta,  elektronik  dev 
releri  kontrolde  ve  hasta Ij  ki ı  ekini  keşfetmekte 
yardımcı  olduğunu  İspai  etmişi  İr.  Ayrıca  kaçakçı 
iare  karşı  da  tesirli  olmaktadır,  Ortadoğu  mamla- 
ketlerinden  birinde  termogrefla  donatılmış  stnu 
polisi  bir  su  tankerinin  bir  tarafından  aşın  ısı 
geldiğini  anlamıştır.  Çabucak  yapılan  bir  arama 
sonucunda  yükün  o  kısmının  gerçekten  sıcak  ol¬ 
duğu  görülmüş  ve  orden  büyük  miktarda  kaçak 
haşhaş  çıkarılmışta. 

Tltne'dın 
ÇtPiren  .-  Ahmtl  ÖT  HU 
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«Mevcut  bir  teariy*  göre,  atmaıferdeki  CO;  gazı  dünyanın  ıtcak* 
lı^tm  «yırlamaktadır,  Şu  halde  ilginç  bir  terv  ortaya  çıkıyor  : 
Buy  uyan  ve  gelilen  «ndüılrî  bölgeler!  ndtn  almcnfera  dağdın  COa 
miktarı  arttıkça  İklim  da  değişecek  midir?» 
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— p  eorller,  dünya  İkliminin  tıpkı  «Kavas  gibi 
11  değinmekle  olduğunu  ifade  ediyorlar.  Jeo¬ 
lojik  çağlardan  beri  faaliyette  bulunan  volkanlar, 
güneşten  gelen  radyasyonların  uzun  süre  İçindeki 
değişimleri,  dünya  yörüngesindeki  muhtemel  fark¬ 
lılık,  İklimi  etkileyecek  faktörler  arasında  sayı¬ 
labilir,  Karbondioksit  teori  tine  göre,  insanoğlu¬ 
nun  enc^tn  vb  larımül  alanlarda  girift  iği  faa¬ 
liyetler,  İklimi  etkilemekte  ve  yeryüzünün  sıcak- 
lig»  davam  İt  olarak  yükselmektedir. 

Karbondioksit  teorisinin  yeni  olmasına  ra£ 
men,  1861  yılında  İngiliz  fizikçilerinden  John 
Tyndatİ,  ayni  konudaki  temel  görüşlerini  ortaya 
atmıştı,  Bu  bilgine  göre,  sıcaklık  değiş  imleri  ile 
atmosferin  karbondioksit  gazı  miktarı  arasında 
önemli  bir  İlişki  vardır,  Zira  havadaki  Co*  mole¬ 
kül  lor]  kızılötesi  ışınlan  emmekte  ve  yutmaktadır. 
Ot  e  yandan  Co*  ve  daha  başka  bazı  gazlar  *göru 
nen  ışın» Fara  karşı  geçirgenlik  Özelliğine  sahiptir- 
lor  ve  güneşten  gelen  enerjinin  dünyaya  gelmesi- 
nl  »ağlarlar.  Dünya  almış  olduğu  bu  enerjiyi  uzun 
dalgalı  (k'ZiLöteıl)  görünmeyen  ışınlar  halinde  ge¬ 
ri  gönderir 

Özellikle  dalga  boyu  13  mikron  ile  17  mikron 
arasındaki  radyasyonların  Co*  târaftrtdan  kuvvetle 
emildiğinl  biliyoruz,  İşte  dünyadan  gelen  bu  ışın¬ 
ların  havadaki  CoT  gazı  tarafmdan  emi  Ediği  ni  ve 
Üiaya  kaçamadığını  «oy liyebi liriz.  Böyteeo,  adeta 
bir  örtü  vazifesi  gören  Co*  gazı  nedeniyle  de  at¬ 
mosfer  turmuş  olacaktır. 

Bazı  Ürün  ve  fideletin  yetişmesini  sağlamak 
için  özel  cama  kânlar,  serler  kullanıldığını  duymu¬ 
şuzdur  Sıcak  bîr  y«  günü  kapalı  hlr  otomobilin 
içindeki  sıcaklığın  anması  da  ayni  prensibe  daya¬ 
nır.  Otomobilin  pencere  camlarından  İçeriye  giren 
ışınlar,  buradaki  metal  kısımları  ısıtır,  fakat  ısı¬ 
nan  metal  parçaların  neşrettiği  radyasyonlar  oto¬ 
mobilin  İçinden  dışarıya  kaçamaz-  Pencere  camlan 
atmosferdeki  Cog‘nln  varifesini  görerek,  ısıyı  dı¬ 
şarıya  sızdrrmazîar.  BÖylec#  otomobilin  havası, 
pencere  ve  kapıların  kapalı  kaldığı  sürece  tammış 
olacaktır. 

Havadaki  su  buharı  ve  Ozon  da,  Co*  gazının 
gördüğü  bu  emme  Özelliğine  sahiptirler  Yani  6u 
gazlar  da  kızılötesi  ışınları  kuvvetle  amerler  Buna 
rağmen  Cdü,  îkilm  yönünden  su  buharı  ve  ozondan 
daha  etkilidir  Çünkü,  örneğin  su  buharı  yere  ya¬ 
kın  seviyelerde  daha  çok  bulunduğu  halde,  Cb*  ga¬ 
zına  hemen  bütün  atmosfer  tabakalarında  rastla¬ 
mak  mümkündür. 

Atmosfer  içinde  2,3jcİO,b  ton  (23D0  milyar 
ton )  Co,  gazı  mevcut  olmasına  rağmen,  bu  gaz 


toplam  atmosferin  ancak  %  0.03'ünü  teşkil  eder 
Bu  miktar  başlıca  üç  kaynaktan  elde  edilir  dün¬ 
yamızda  Okyanuslar,  taşlar  ve  yaşayan  organizma¬ 
lar,  Okyanuslar,  1,3x1 01 1  ton  Cc5  gazı  ihtiva  eder 
ler,  (Bu  miktar,  havadan  50  defa  daha  fazladır) 
Bu  gaz,  bozan  suda  erimiş  halde,  çoğu  zaman  da 
karbonat  bileşikleri  halinde  bulunur.  (Sodyum 
karbonat,  Kalsfum  karbonat,  Mağnezyym  karbonat 
gibi).  Yapılan  bir  hesaplamaya  göre  okyanuslarla 
atmosfer  orasında  her  yıl  200  milyar  ton  Co*  abş- 
verişi  olmaktadır.  Eğer  bu  alış  veriş  dengesi  şu 
veya  bu  sebeple  bozulacak  olursa,  okyanuslar  mil¬ 
yarlarca  ton  Co*  gazın  r  atmosfere  verecek  veya  at¬ 
mosferden  alacak  demektir.  Oyla  kİ,  atmosferde 
Co*  yöğunluğu  yükselirse,  okyanuslar  bu  fazlahğr 
yutacak,  yoğunluk  azalırsa,  bu  defa  atmosfer,  den¬ 
geyi  sağlamak  İçin  okyanu  sİ  erden  Gö*  gazı  emecek 
tir. 

Gerek  atmosfer  ve  gerekse  okyanuslar,  Co*  ga¬ 
zım  kayalardan  ve  canlı  organizmalardan  elde  eder¬ 
ler  Örneğin  yerin  İçindeki  j  a  baka  I  erden  volkanik 
faaliyetler  sonucu  uzan  Co»  önemli  bir  kaynaktır. 
Diğer  bîr  kaynakda  organizmaların  çürümeleridir. 
Bütün  bu  kaynaklardan  devamlı  olarak  açığa  çıkan 
Coı/,  atmosfere  geçmekte  ve  miktarın  azalıp  çoğal¬ 
masıyla,  dünyanın  sıcaklığı  yükselip  düşmektedir 
Grafik,  atmosferik  Co-  gazının  yüz  yıllık  bir  deği¬ 
şimini  göstermektedir  Gelecek  yıllar  İçin  bu  mik¬ 
tarın  daha  da  çok  artacağı  eğrinin  seyrinden  tah¬ 
min  edilebilir. 

Endüstri  merkezlerinden  atmosfere  geçen  Co* 
gazının  önemli  bir  kısmının  neticede  okyanuslar 
tarafından  emlleceği  bilinmektedir.  Son  zamanlar¬ 
da  yapılan  dikkatli  gözlem  ve  hesaplardan,  atmos¬ 
fere  geçen  Co*  gazının  yarı  miktarının  okyanuslara 
geçtiği  anlaşılmıştır  Ancak  okyanuslarda  erimiş 
hele  gelen  Cö*  gaz'nın  atmosferdeki  Co,  gazı  İle 
dengeli  o'abilmesf  için  10ÜÜ  yıJ  gibi  uzun  bir  za¬ 
man  gerekmektedir.  Bu  süre  İçinde  sanayi  bölgele¬ 
rinden  Çıkacak  COs  gazı  atmosferi  kirletecek  ve 
denge  yine  atmosfer  lehine  bozulacaktır.  Diğer 
yandan  denizlerdeki  karbonat  bileşikleri  de,  önem¬ 
li  bir  kaynak  olduğu  için,  okyanuslar  da  kendi 
başına  Co.»  yoğunluğunu  arttıkmış  olacaklar  ve 
sonunda  denge  sağlanacaktır.  Hali  hazırdaki  bu 
dengeıizllk  oranı  yer  yüzünün  sıcaklığım  ayarla¬ 
yan  bir  faktör  olduğu  İçin  oldukça  önemlidir. 

Gelecek  yıllardaki  İklim  şartlarını  bulmak  için 
yapılacak  şey-,  uzun  yıllar  boyunca  kaydet! İlmiş 
dünya  sıcaklığını  ve  kullanılan  yakıt  miktarının 
seyrini  hesap  etmektir.  Örneğin  son  yüz  yıl  içinde 
yakıt  olarak  kullanılan  maddelerden  atmosfere 
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Son  yüzyıl  İçinde  atmosferdeki  karbondioksit  yoğunlaşmasının  çoğalman  insanoğlu* 
nun  fosil  yakıtları  yakmasından  v*  tarımsal  eylemlerin  artmasından  ileri  gelmektedir. 


geçen  Coa  gazı  miktarı  bilinmektedir  360  milyar 
ton  Coa  gazının  atmosfere  geçişiyle  yoğunluk  mik¬ 
tarı,  100  yıl  öncesine  nazaran  %  13  kadar  art* 
mıjtır.  Karbon  dlokaM  teorisine  göre,  %  13  lük 
artış,  yeryüzü  sıcaklığının  T  F  (0,5*C  dan  biraz 
fazla)  derece  kadar  artmasına  kâfidir.  Teorinin 
bulduğu  bu  artı;  geçen  asırdaki  I*  F  derecelik  sı¬ 
caklık  artışı  ile  tamamen  bağdaşmaktadır.  Eğer 
yakıt  kullanma  oranı  bugünkü  artışına  devam  eder¬ 
se,  2000  yılına  kadar  atmosfere  göndereceğimiz 
Coa  gazı,  bir  trilyon  tonu  aşmış  olacaktır.  Bu 
miktar  ise,  arz  sıcaklığının  3,6 *  F  derece  artma¬ 
sına  yeter. 

Önümüzdeki  1000  yi)  bitmeden  arz  üzerinde 
bugün  için  bilinen  yakıt  depolan  tamamen  tüken* 
mİ;  olacaktır.  Bu  süre  İçinde  de  atmosferdeki  Co* 
gazı  1 8  mîjlî  artış  gösterecektir.  Eğer  okyanusla 
atmosfer  arasında  bir  denge  kurulursa,  bu  taktir* 
de  havadaki  mevcut  Co-  miktarı.  bugünkünün  10 
milline  çıkacaktır.  Bunun  sonucunda  ise  ortalama 
yer  sıcaklığı  72*  F  daha  ısınmış  olacaktır.  Diğer 


yandan  denizlerdeki  karbonat  bileşikleri  de  okya¬ 
nuslardaki  Co#  gazını  arttırır  ve  bu  artış,  atmos¬ 
ferdeki  Co3  gazı  artıyı  ile  dengeli  olum,  bu  defa 
havadaki  Co*  yoğunluğa  bugünkünden  4  misli  daha 
fazla  olacak  ve  yeryüzünün  sıcaklığı  bugünkü  sı¬ 
caklığından  \2M*  F  (6PC  den  biraz  Fazla  daha 
sıcak  olacaktır. 

Gelecek  yer  t  m  asır  İçinde  Coı  miktarının  dün¬ 
yanın  gittikçe  ısınmasına  olan  etkisini  daha  iyi  İn* 
ceieyBceğîz,  Güneşten  gelen  radyasyonun  şiddetim 
ölçebiliyoruz.  Ayrıca  volkanik  faaliyetlerden  açığa 
çıkan  ÜOa  miktarını  ve  endüstri  bölgelerinden  at¬ 
mosfere  yayılan  Go-  miktarını  da  heuplıyebllJriz. 
Eğer  radyasyon  şiddeti  ayni  kaldığı  halde,  dünya 
sıcaklığının  artması  devam  ediyorsa,  bu  *a  vol¬ 
kanik  faaliyetlerden  ya  da  insanoğlunun  kullandığı 
yakıttan  dolayı  olacaktır.  Har  İki  faktörden  hangi¬ 
sinin  daha  önemli  olduğunu  da  zaman  gösterecek¬ 
tir. 

Scin  fiti  fi  t  A  mr  ritim*  dan 

Çeviren'  Teşkm  TUNA 


Başkalarının  seni  tenkil  etmelerini  istemiyorsan,  hiçbir  şey  »öyleme,  hiçbir***  yapma  ve  hiçbir*** 
elma. 

Kamuoyu  kendi  özel  fikirlerim  izle  kıyaslandığı  takdirde  zayıf  bir  müstebittir.  Bir  insan  kendisi  hak¬ 
kında  ne  düşünüyorsa  kaderini  belirleyen  od  ur. 

N.  O.  THOREAN 

Hayattaki  en  büyük  ihtiyacımız,  biz*  yapabileceğimiz  şeyi  yaptıran  biridir. 

EMERSON 
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Düşünmek  ya  da  Düşünmemekte  direnmek 


HİÇ  TANIMADIĞIMIZ  SAYILAR 

Dr.  Harman  AMATO 
Çizen:  Ferruh  DOĞAN 


ayılara  boşka  bir  açıdan  bakınca,  sonuçları 
bizi  şaşkınlığa  uğratmış  olan  birçok  proble¬ 
min,  çok  eskiden  bildiğimiz,  aşina  olduğumuz  sa- 
»ayılar  »ıra  fikrini  ya  da  böyüklük  fikrini  varmak 
yıların  bazı  özellikleri  yardımıyla  kolaylıkla  çözü¬ 
lebildiğini  görürüz. 

Bu  kez  tekrar  şaşkınlığa  uğrar.  «Bu  lf  bu  ka¬ 
dar  baıit  mİ  İdi?  Sayılar  hakkında  bilgilerimiz  bu 
kadar  az  mı  İdi?»  diye  düşünürüz. 

Örneğin  7  kişi  kaç  farklı  »ıra  yapabilir? 

û  m»?  21  mİ?  Yoksa  5040  mı?  (5  dakika 
dnünün). 

Doğru  cevap  5040  tır.  «Ne  kadar  çok!»  diye 
laftınız  mı?  O  halde  bildiğimiz  »ayılarla  en  çek 
7  basamak  kullanarak  10  milyon  farklı  say»  ya- 
zabildlğimize  büsbütün  »aşıp  feryadı  basmanız  ge¬ 
rekir.  0  (sıfır)  dan  baflıyarak  9  999  999  a  ka 
dar  olan  »ayıları  yazın  ve  »ayın  tam  10  milyon 
bulacaksınız  (1  den  9  999  999  a  kadar  9  999  999 
sayı,  bir  de  sıfırı  eklersek  tam  10  milyon  eder). 

Sayılara  bafka  bir  gözle  bakı».  Bildiğiniz  gibi 
amacıyla  kullanılır  Bunların  difinda  üzerinde  hiç 
durulmadan  geçilen  çok  genlf  bir  kullanım  alanı 
daha  vardır:  bu  da  İsimlendirmede  ya  da  daha 
doğrusu  cisimleri  birbirlerinden  ayırt  etmek  İçin 
sayıların  kullanılmasıdır  Her  karar  bir  seçimdir 
Ve  seçebilmek  İçin  birinci  »art  ayırt  edebilmek- 
tir  Bütün  seçimler  ayırt  edilebilen  »eyler  arasın* 
da  yapılabilir.  Bu  cisimlerin  her  bîrinin  yerine  bir 
sayı  koyarak,  cisimlere  uygulayabileceğimiz  mate¬ 
matik  iflemleri  sayılar  üzerinde  daha  kolaylıkla 
uygulayabiliriz.  Örneğin  İki  telefonu,  iki  piyango 
biletini,  İki  benzer  arabayı,  İki  İkiz  askeri,  öğren¬ 
ciyi  üzerindeki  numaralar  yardımıyla  aytrt  edebi¬ 
liriz.  Öğrencilere  veya  arabalara  tatbik  edebilece¬ 
ğimiz  problemleri,  onlar»  temsil  eden  sayılara  da 
uygulayabiliriz. 

Ayırt  edilmesi  gereken  İki  tip  say».  134687. 
132255  Bu  İki  sayıya  dikkatle  bakini  Büyüklük 
ve  rakkam  değişikliği  gibi  farkların  üzerinde  dur¬ 


mayın  Aralarında  ne  gibi  temelli  bir  fark  oldu¬ 
ğunu  bulmaya  çalışın  (5  dakika  düşünün). 

Birinci  «ayıda  aynı  rakkam  değişik  basamak- 
lorda  tekrarlanmamıştır.  Oysa  İkinci  sayıda  2  ve 
5  rakkemları  İkişer  defa  tekrarlanmıştır 

0  dan  9  a  kadar  numaralanmış  10  bilye  bu¬ 
lunan  bir  torbadan  5  bilye  çeksek  ve  sonuçları 
virgül  gibi  işaretler  koymadan  sırasıyla  kaydersek. 
5  basamaklı  bir  sayı  elde  ederiz.  Örneğin  sıra¬ 
sıyla  1.3, 6,9  ve  5  gelirse,  13695  sayısını  elde 
ederiz  Burada  her  çekimden  sonra  bilyeler  tekrar 
torbaya  konulmamıştır.  Eğer  her  çekimden  sonra 
bilyeler)  yerine  koyarsak,  tekrar  aynı  bilyeyi  çe¬ 
kebileceğimizden.  5  çekimde  basamaklarında  aym 
rakamların  tekrarlandığı  5  basamaklı  sayılar  elde 
edebileceğiz  (örneğin  01034)  Birinci  halde  her 
çekimden  sonra  ihtimal  değişir.  Önce  10  bilye  ara¬ 
sından  çekiyoruz,  birini  bulma  İhtimali  1/10  dur. 
Birini  çektikten  sonra  geriye  kalan  9  bilyeden  bi¬ 
rini  bulma  İhtimali  1/9  olur.  2.  nci  çekimden  son- 
ra  geriye  kalan  8  bilyeden  bîrini  bulma  İhtimali 
1/8  dîr  Bilyeler  bitene  kadar  bu  Iş  böyle  devam 
eder  Oysa  bilyeleri  her  seferinde  İade  edip  çe¬ 
kim  yaparsak  İhtimal  değişmez,  birini  bulma  IhtD 
mail  dalma  1/10  dur 

6  basamak  ve  telefonlar.  Bilindiği  gibi  İsten- 
bulda  telefon  numaraları  6  basamaklı  sayılardan 
yapılmıştır.  Başa  sıfır  da  gelebilir:  004455  gibi 
bir  telefon  numarası  yadırganmaz.  Şimdi  6  basa¬ 
mak  yardımı  He  keç  değişik  telefona  numara  ve¬ 
rebileceğimizi  ve  şebekenin  kaç  telefon  alabileceği¬ 
ni  hesaplayalım.  Birinci  basamağa  10  değişik  ra¬ 
kam  gelebilir  (0.1. 2,3,4, 5.6, 7.8,9),  Örnek  olarak 
birinci  basamağ  n  0  İle  başladığını  farzedelim.  Bu¬ 
nun  yanına  ikinci  bir  basamak  eklemekle  bundan 
kaç  tane  İki  basamaktı  say»  türetebiliriz?  Gene  10 
(00.  01.  02,  03.  04.  05.  06.  07.  08,  09).  O  hel- 
de  bütün  tek  basamaklı  10  rakkamdan  İkinci  ba¬ 
samak  yardımiyle  onardan  yüz  (10*)  İki  basa¬ 
maklı  sayı  aide  ederiz.  Herhangi  bir  sayıdan  bir 
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basamak  eklemekle  aym  peklide  on  fayı  türete¬ 
bildiğimiz  İçin,  yüz  2  basamaklı  sayıdan  bin  (1Qa> 
3  basamaklı  sayı;  bm,  üç  basamaklı  sayıdan  on 
bin  (10*)  4  basamaklı  sayı;  Dn  bin,  dört  basa¬ 
maklı  sayıdan  yüz  bin  (10*)  5  basamaklı  sayı  ve 
nihayet  yüıbîn,  5  basamaklı  sayıdan  1  milyon 
(10*)  6  basamaklı  sayı  alda  ederiz. 

Yarıl  6  basamak  yardımlyle  ancak  bir  milyon 
telefona  mimara  verebiliriz.  Rastgde  6  defa  sinyal 
vererek  aradığım  numarayı  bulma  ihtimalim  mil¬ 
yonda  bîrdir.  Piyango  bilet  («finin  6  hanesinde  0 
dan  9  a  kadar  bütün  rakamların  kullanılmasına 
müsaade  edildiği  hallerde,  piyango  bileti  için  de 
durum  aynıda.  Yani  büyük  ikramiyeyi  kazanma 
şansı  milyonda  birdir.  Simdi  bu  bîr  milyon  nu¬ 
mara  İçerisinde  kaç  tanesinin,  değişik  basamakla¬ 
rında,  aynt  rakamların  tekrarlanmadığı  sayılar 
grubuna  girdiğine  bakalım  (Örnek  64  71  90), 

Değişik  basamakla  rinde  aynı  rakamın  tekrar¬ 
lanmadığı  telefon  numaralan»  Eğer  aradığım  tele¬ 
fon  numraasında  aynı  rakamın  tekrarlanmadığını 
bilsem,  rastgele  değişik  yerlere  basarak  6  sinyal 
varmak  sureliyle  istediğim  numarayı  bulma  ihti¬ 
malim  ne  kadardır? 

Bu  soruya  cevap  verebilmek  İçin  bir  milyon 
numara  içinde  kaçının  değişik  basamaklarında  ay¬ 
nı  rakamın  tekrarlanmadığım  bulmalıyız. 

Şöyle  bir  çözüm  yolu  düşünebil  iril  i 

a)  Mademki  6  basamakta  değişik  rakamlar 
kullanacağız,  yazacağımız  her  sayı  İçin  6  değişik 
rakamdan  istifade  etmeliyiz.  Bu  6  rakam  Ö  dan 
Ç'a  kadar  olan  10  rakam  içerisinden  çeşitli  şekil¬ 
lerde  seçebiliriz. 

Örneğin  1,  7,  S,  4*  3,  2  veya  0P  9,  8,  7,  S,  2 
gibi  değişik  seçimler  yapılabilir.  (İki  seçimin  de¬ 
ğişik  olması  içm  aralarında  bir  tek  fark  yeter) 
O  halde  önce  10  sayı  üzerinden  yap  t  İ  »bilecek  bü¬ 
tün  6  !ı  seçimlerin  sayısını  bilmeliyim. 

b)  Her  bir  6  İt  seçimden  rakkamlarm  sıra¬ 
sını  değiştirerek  (örneğin  174523,  754231» 

132457)  kaç  farklı  numara  elde  edebileceğimi  he¬ 
saplamalıyım,  Nihayet  bu  sonucu  değişik  seçimle¬ 
rin  adediyle  çarpmalıyım. 

Bu  yol  akla  yakınsa  da  çözümü  güçtür.  10 
üzerinden  yapılabilecek  6  lı  seçimlerin  sayısın* 
bulmak  İçin  bastı  bir  yol  bilmiyoruz. 

Şimdi  problem]  daha  basit  bir  yoldan  çözüp, 
10  üzerinden  yapılabilecek  bütün  6  lı  seçimlerin 
sayısını  veren  bir  formül  bulmıya  çalışacağız.  Ara¬ 
dığımız  sayılarda  şu  özellik  var,  bîr  basamak  ek¬ 
leyince,  her  bir  sayıda  daha  önceki  basamaklarda 
kullanılmış  rakkamlar  kullanılmıyor  çünkü  külle- 


Sekil  L  Her  kan  fi  bir  »yıdta  bir  buı- 
tuıık  rklrtıieitln  18  yeni  iaşi  (üretebilirin. 

3  ten  türetilen  18  adet  iki  busmskk  uıyıyı 
ve  D*  sil  (üretildiklerini  jcSrÛyanuBui.  8 
den  8  e  kadar  18,  bir  banamaklı  mayının 
her  birinden  «nar  türeterek  yûs,  (18)*,  Z 
lıaMamiikh  mayı,  yüı  Z  busmuldı  sayıdan 
ııfı arılan  bin  3  UaMunokıb  nmyi  türr- 

tnbİUrlı.  Ve  bu  büyle  devam  eder,  flder. 

m  İmiş  o“sal»r  aynı  rakkamlar  tekrarlanmış  olacak. 
O  halde  tek  basamaklı  sayılan  yazarken  har  10 
sayıdan  İstifade  edsblllrfm  (0,  1„  2,  3,  4,  5,  6.  7, 
8,  9).  Bunların  her  bîrinden  İkinci  basamak  İlâve¬ 
siyle  ancak  9  ar  sayı  türetebilirim»  Çünkü  birin¬ 
ci  basamakta  kutlanılmış  olan  sayıyı  kullanmamı- 
ya  mecburum.  Böylece  10  tane  tek  basamaklı  sa¬ 
yıdan  90  (10  X  9)  2  basamaktı  sayı;  Bu  90  iki 
basamaklı  sayıdan  her  birinden  6  er  tane  türete¬ 
rek  — İlk  iki  basamaktaki  2  sayıyı  kullanamam — 
720  (10  X  9  X  B)  3  basamaklı  sayı;  aynı  şekilde 
devam  ederek  bu  720  üç  basamaklı  sayıdan  5040 
(10X9X8X7)4  basamaklı  sayı;  bu  5040 
dört  basamaklı  sayıdan  30240  (10  X  9  X  8  X 
7  X  6)  5  basamaklı  sayı  ve  nihayet  bu  30240.  5 
basamaklı  sayıdan  151200  (|0X9X8X7X 
6X  5)  aide  ederiz.  Bu  aradığımız  sonuçtur,  Ö 
halde  rastgefe  rakkamlan  tekrarlamadan  telefon 
çevirsem,  rakkamlan  tekrarlanmayan  aradığım  te¬ 
lefon  numarasını  bulma  ihtimalim  1/151200  dlr. 
Yani  gene  bulamıyacağım.  En  İyisi  rehbere  bak¬ 
mak. 

Çeşitti  ««çimlerin  sayısını  bulmıya  yarıyan  bir 
formül.  Bu  problemi  bu  maksatla  vermedik.  Çe- 
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tJrklJ  I.  Sıjrtlmo  rie^l&tk  biMiuniklanndı  ty- 
nı  mkumlafin  tckrAr^viimn^ını  Uirmlyıırıtak,  bu 
ıer#f(  horhmız)  bir  «ayuUn,  bir  buunık  ekl<*- 
k aç  yeni  tıp  lUkn'trbLİPcrtiınffl  bulmak 
için,  yeni  uyllır  lilnıttlfclıoU  myınm  bunamak 
adedini  10  dan  çıtkarmalıyıı.  çünkü  yeni  hua- 
oıakla  a  «ayıda  bul  unun  rakamları  ktı  İlanı  raak, 
drülılk  baasmuklonnda  aynı  rukamUnn  lekrar- 
tandjJtı  «ayılar  ddn  «eleriz.  3  ten  lUrrillcn  33 
difintiakl  9  adrt  »ayıyı  gürü  yar»  tın  uz.  Yeni  ba- 
unikîl  tamnil  etlen  farktan  1  (tk«nl«ııs  te  9 
rakam  li&lmiftır.  Bdyleco  33  ehle  «tnıejrl  l«le- 
mty  oluyuruK.  Hu  «artlar  «Utndm,  t  dan  9  a  ka¬ 
dar  19  rakamın  der  birinden  9  ar  «ayı  tünet - 
sırıkta.  90  (19X9),  1  baaamakh  «ayı.  bu  00  İki 
baaıunaklı  «ayının  her  birinden  R  (10—2)  «ayı 
türeterek  720  tl0X9XBj,  3  bana  m  aklı  «ayı  elde 
edebilirli.  Ye  yeni  sayılar  tânttl|)tDİı  sayı* 
aın  basamak  «rindi  birer  birer  arltıbça  tü¬ 
retilen  «ayılar  a  nlsbettn  azalarak.  türetilerek 
■ayı  kalmayın  caya  kadar  bu  böyle  devam  eder. 

fitli  seçimlerin  sayısın»  bulfniyi  kolaylık  gösteren 
bir  formül  bulmak  İçin  verdik.  Bu  formülün  ne 
kadar  geni».  bir  kullanma  a  la  m  olduğunu  görünce 
fffşacakımr  Bu  problemi  yukarda  da  söylediği- 
mir  gibi  Önce  ÎÜ  özerinden  yapılabilecek  Farklı 
6  !ı  seçim  adedini  bulup,  bu  aeddi  6  unsurun  ya¬ 
pabileceği  bütün  liraların  adedi  İle  çarparak  da 
çözebilirdik,  O  halde  bulduğumuz  İSİ  200  ( 10  X 
9X6X7X6X51  sayısını  6  unsurun  yaptığı 
irra  adedine  bölmekle,  on  özerinden  koc  fırkît 
6  lı  sbçlm  yapabileceğimizi  buluruz.  0  umurun 
yaptığı  ttra  adedi  lıe  6  X  j  X  (  X  3  X  2  X  ive. 
ya  kısaca  6L  Ünlem  farelinin  bu  maksatla  kulla- 


n iyini  geçen  yalımızda  uzun  urun  anlatmıştık. 
6  X  S  X  A  X  3  X  2  X  I  =  01  rs  730  sayrs.m, 
sıralanan  unsurlar  aynı  sırada  İkinci  defa  yer 
■lamıyaceklarından,  sıra  birer  birer  arttıkça,  o  li¬ 
ralardan  türeli  10b  İlecek  sıra  adetler  inin,  birer  bi¬ 
rer  azalacağı  mantığına  dayanarak  bulduk  Tıpkı 
T 5 S  300  sayısının  elde  edilişinde  olduğu  gibi. 

Su  sayıyı  İSI  20D  (10X9X8X7X6X5), 
720  (0  X  5  X  4  X  3  X  3  X  1  =  61 J  ye  bölmek¬ 
le  10  üzerinde  kaç  farklı  6  seçim  yapılacağını  bu¬ 
lacağımız*  söylemdik.  $imdl  genel  bir  İfade  elde 
etmek  İçin  10X9X8X7  X  6  X  5  sayısını 
4  X  3  X  t  X  1  41  =  ( 104)1]  sayısı  ila 

çarpalım  (10  dan  6  çıkınca  4  kaldığına  dikkat 
edin)  BÖylece  10  X  9  X  6  X  7  X  6  X  5  X  4  X 
3X2X1  İfadesini  buluruz  kİ  bo  kısaca  101  tek¬ 
finde  yazüabiMr.  Sonucun  değ  i  j  m  emesi  İçin  gene 
aynı  sayıya  bölelim,  beyi  ece: 

101  101 

ÎÖ  X  9  X  8  X 7X6X5  =  -  =  — - buluruz. 

41  U  0-6)1 

10  a  genel  olarak,  n,  6  ya  gene)  olarak  r  der¬ 
sek  böyle  bir  formül  elde  ederiz: 

fil 

(n*r)  1 

Bu  formül  n  unsurdan  (Örneğimizde  10) 
mümkün  olan  bütün  çeşitli  f  (Örneğimizde  6)  ta¬ 
nesini  seçerek  bunlarla  yapılabilecek  bütün  t  ma¬ 
lan  verir  Bunu  da  r  unsurun  yap  t  iğ  t  «ire  »dedi 
r|  (örneğimizde  6U  e  bölersek,  n  unsurdan  her 
seferinde  r  unsur  seç  ilerek  kaç  farklı  seçim  ya¬ 
pabileceği  m  izi  veren  formül (J  buluruz. 

Of 

r\  Ifbr)  \ 

He  o  beğenmediniz  mi?  Biraz  ilerde  bunun 
ne  kadar  yararlı  olduğunu  görüp  bayılacaksınız. 

GEÇEN  SAYIDA  VESİLEN  PROBLEMLER  VE 

ÇÖZÜMLERİ 

1)  20  zar  atarak  2  defa  6  ekfe  etme  İhti¬ 

malini  hesaplayınız.  2  adet  6  elde  ettiğimize  gö¬ 
re,  2  defa  İhtimali  (1/6)  olan  <  6  *  ve  Î8  defa 
İhtimali  (5/6)  olan  «6  dı»ı«  bir  sayı  gelecektir 
Sunlar  VE  halleridir.  Bu  ihtimalleri  çarparız  : 

n/6)p  X  £5/6)w 

İki  adet  6  çe»İtll  »eklilerde  elde  edilebilir.  20  za¬ 
rın  içinden  2  »er  2  »er  seçimler  yaparak,  her  çiftte 


6  tef ift  çtkmtş  olduğunu  tasar  hyeblliriî.  Bu  se¬ 
çimlerin  sayısını  bulmak  İçin  her  bir  mm  yanı- 
ne  dlgor  19  zan  teker  teker  getîrlrît  BÖytece 
20  X  19  2  rartı  sıra  elde  edanı-  Eğer  rarlar  renk- 
11  İse  böyle  durumlar  göreceğin  Kırmızı  -  yeşil; 
Yeşil  -  kırmızı.  Birincisin*  kırmızı  zarla,  ikinciline 
yeşil  zarla  başladığımız  zaman  resllıyecftğtz.  Bu 
İki  durum  aynı  neticeyi  verdisinden  20  X  19  ıa- 
yısmı  2  ye  bölmeliyiz-  Bu  durumlardan  ancak  bi¬ 
rinin  İhtimalini  temsil  eden  yykardakî  seyıyı  bu 
adetle  çarpmabyız.  Sonuç  : 

20  X  19 

- —  ,  n/6)B  ,  (5/6)1*  olur. 

2 

nl 

2J  — -  IbrmOlÜ  çeşitli  VEYA  halle¬ 

ri  (n-r)l  rint  hesaplamakta  kullenı- 
lebllir  mi 2 

Evetf  Bu  formül  n  şey  İçerisinden  har  sefe¬ 


rinde  r  »ey  seçerek  kaç  farklı  seçim  yapabileceği¬ 
mizi  veren  formüldür.  Yukardakl  örnekte  çeşitli 
VEYA  He  ifade  edilebilecek  durumlar»  hesaplamak 
İçin  20  şey  İçerisinden  htr  seferinde  iki  şey  seçi¬ 
yorduk,  O  halde  n  =  20*  r  =  2, 

201  20X19X181  20X19 

_  =  - -  =  -  s  190 

21(20-2)1  21 X  181  2 

(İBİ  =  18  X  17  X  16  X  15  X  14  X  13  X  13  X 
1 T  X  Î0X9XBX7X6X  5  X  i  X  3  X  2  X  1 
ve  21  =2X1  =  2  olduğuna  dikkat  edin). 

YENİ  PROBLEMLER 

1)  10  kişi  İçerisinden  6  değişik  görev  için 
6  kişilik  »çimler  yapıyorsunuz.  Bu  seçimleri  kaç 
farklı  şekilde  yapabilirsiniz? 

2)  10  kişi  yolda  6  sinema  bileti  buluyor, 
kaç  farklı  6  lı  grup  iînemaye  girebilir? 


Düzeltme  :  34.  cü  sayımızda  38.  ci  sahi  f ede  Şekil  2'nin  Üçüncü  satırındaki 
yorsan  Jteifmesi  a yetiyorsa »  olacaktır.  Düzeltir  ı?e  özür  dfterte. 


SINIR  KOYMA! 

İnsan  kafasının,  o  anda,  anlaşılmasını  güç  bulduğun  serüvenlerin¬ 
den  kaçına!  « Pratik »  insanların  olmaz  dedikleri  şeyler  üzerine  açık 
fikirlerle  atıl.  Belki  bizim  sandığımızdan  daha  fazla  duyularımız 
vardır.  Binlerce  yıldan  beri  elektrik  etrafımızda  İdi,  fakat  biz  ondan 
faydalanam  iyorduk .  Acaba  bugün  de  bu  kadar  az  anladığımız,  fakat 
nasıl  olacağını  bildiğimiz  takdirde  anlayabileceğimiz  kafanın  da¬ 
ha  birçok  güçlerinin  mevcut  olmadığından  nastl  emin  olabiliriz, 

A.  WHITMAN 


ÖLÇÜ 

Basit  Amerikan  fıstığından  mucizeler  yaratan  ünlü  zenci  bil¬ 
gin  George  Wash\ngton  Carver  şu  hikâyeyi  anlatırdı  : 

Küçükken  bir  gün  Tanrıya  «Ulu  Tanrım,  dedim,  ne  olur,  bana 
evrenin  esrarını  söyle».  Fakat  Tanrı  şöyle  cevap  verdi;  Onun  esra¬ 
rım  bilmek  yalnız  Bana  mahsustur ». 

Bunun  üzerine,  «öyleyse  bana  Amerikan  fıstığının  esrarım  söy¬ 
le».  dedim.  «Evet, »  dedi.  Tanrı,  « George ,  bu  hemen  hemen  senin 
Ölçüne  göredir».  Ve  bana  bunun  bütün  sırlarım  açıkladı. 


3) 


Psikoloji 


GOZIERILE  A  INI HÂÎIIM 


Özler  zihnin  pencerelidir,  Pakçok  arzu  ve 
korkularımızı  farkında  olmadan  bu  pencere¬ 
den  İliliriz*  İntanlara  bekamız  o  kadar  İrade  dışı 
bir  harekettir  kİ,  ancak  irıcriameye  çalıştığımız 
takdirde  bunun  çok  kuvvetli  bir  anlatım  şeklî  oU 
dudunu  kavrayabiliriz. 

5ü raüî  anlatımın  çeşidi  şekilleri  vardır:  baş 
sallayış,  af  ha  rekat  lerî,  yüz  İfadesi  ve  vucudun  du¬ 
ruş  şaktı  gibi  Bütün  bunlar  vt  konuşan  İntanların 
arasındaki  masafe,  birbirlerine  olan  yakınlıkları* 
nm  ve  ortak  ilişkilerinin  an  önemi!  belirt  ileridir 

Bu  belirtilerin  anlaşılması,  başkalarının  duy* 
guları  hakkında  «Bize  karşı  olan  hİ ileri  nelerdir 7 
Bu  hiıla/Inde  samimiler  ml?»  gibi  tohmlrdar  yap* 
mamıza  yardımcı  olur. 

Mümkün  oîan  her  türlü  sözsüz  anlatım  belir¬ 
ti  teinin  en  önemlileri,  yüzde  ve  bilhassa  gür  çev¬ 
re*  İnde  toplananlardır.  Bir  kimseyle  yüzyüı*  ko* 
n üşürken,  güller  konuşulan  şahsa,  hatta  onun  güz¬ 
ler  İne  çevrili  olabildiği  ğ*bl  olmayabilirde  Gözle- 


Kenneth  STRONGMAN 

rin  konuşulanın  güzlerine  çevrili  olmalının  anlamı, 
sosyal  ortama,  bakışın  zaman  vfr  süresine  ballıdır. 
Böyle  bir  bakış  tecavüz  veya  teslimiyet,  sevgi  veya 
hakimiyet  ifade  edebilir1  Bunun  gibi,  gürlerini  kar¬ 
şılındaki  lerden  kaçıran  bîr  intan  da  çeşitli  duygu¬ 
lar  altında  bulunabilir. 

Karşılıklı  bakış,  tünüz  anlaşmanın  belki  de 
en  ilgincidir*  Günlük  normal  konuşmada  konuşma 
suresinin  %  25  Ut  %  75  f  karşılıklı  bakışma  ile 
geçer.  Bu  bakışların  süresi  10  saniyeye  kadir  uza¬ 
yabilir.  Bakışın  fazla  uzaması  halinde  — kİ  bu  ün* 
çeleri  hoşa  gidene  daf  sonraları  trkıe»  bir  hlt 
alır —  hislerin  çeşitli  şekillerde  etkilenerek  oyar* 
tı Idığı  herkesçe  bilinen  bir  gerçektir.  Herhangi  bir 
kimse,  bunun  denemesini,  karşılıktı  konuştuğu 
kimseye  normalden  deha  uzun  bîr  süre  devamlı 
bakarak  yapabilir.  Denemeye  tâbi  tutulan  kimsenin 
davranış»  dikkati  çekecek  şekilde  değişecek;  dene¬ 
meyi  yapan  kimse  de  rolüne  daha  fazla  devam  ede¬ 
meyecektir* 

Günlük  gözlemler  göstermiştir  kİ,  bakış,  sos* 
yal  davranışımızın  önemli  bir  yönüdür:  bu  neden¬ 
le  de  İncelemeye  değer* 

•  Kötü  nazar»  halk  aralında  çok  kutlanılan  bir 
deyimdir  \96Q  yılının  başına  kadar  batıl  nikel¬ 
lere  karşı  duyulan  İlginin  dışında,  bakış  M«  İlgili 
hiçbir  ciddi  çalışma  yapılmamıştır. 

Oelewar*  Üniversitesinde  R<  V.  Ezil  ne' m  yönet¬ 
tiği,  bakış  11*  Makyavelizm  arasındaki  İlginin  etü¬ 
dü,  bu  hususta  yapılın  tik  çalışmadır.  Exlfne, 
menfaat,  hile  ve  İkiyüzlülük  kavramlar  mm  tarah 
tarlsrt  İta  taraftar  olmayanları  üzerinde  bir  atüd 
yaparak,  edürütt  İntan,  karşı  irrvdakînln  gürlerin* 
bakar»  varsayımının  gerçeğe  uygunluğunu  incele¬ 
miştir. 

tnıulınn  blrfcUteİnl  etkilemeleri  genellik! e 
kırftÜfcjU  Unkjışlvlft  bavlır.  tl&U  ktdınlırt* 
mu  UıUruu  MlnM,  bajraraailan  veya 
şfiılrrine  makyaj  yspnuüın  kcllmcte  dişin¬ 
de  blu  karşılıklı  haberine  melen!  e  g8*e  ve¬ 
rilen  büyük  tinmul  açık  t*  belirtmektedir. 
Birçok  kalıllıdfirdn  kadınlar  te  erkekte  göa- 
telan  dikkati  ŞiMt  İrin  her  tllrlö  -unl  va¬ 
sıtada*  faydalanırlar.  Besim  yüıtt  dövme* 

İL  bir  Maorİ  ıtuıcmm  %  det  ermekledir. 
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1907  yılında  Adam  Kendon  lOzford)  baki¬ 
lin  fonksiyonlarım  kontrol  edlck  düzenleyici  ve 
ifade1  edici  olarak  tanımlamıştır. 

Bakışın  yünü  konuşma  düzeni  He  bağlantılı- 
dır.  Dinlerken  konuşurkenkine  nazaran  daha  uzağa 
bakanı.  Bakış  mesafemi*  uzarken,  süresi  kısalır. 
Konulmak  üzereyken  düşün  çelerimi*!  toplamak 
İçin  uzağa,  zaman  zaman  da  yukarılara  bakam. 
Konuşmamızı  bitirdiğimi*  zaman  kİ  bakışımız  nls* 
belen  uzun  sürer.  Desteklenmek,  sözlerimizin  ne¬ 
ni  karşılandığım  öğrenmek  arıuiunrieyızdır. 

Ehline  ve  Kendon'a  göre,  nakledilen  sözler  »Ü* 
ratli,  akıcı  ve  İyi  ifade  edilmiş  İse.  çevredekilerin 
bakışı  daha  çok,  konu  zor  ise  daha  azdır. 

Bakış  ve  ilgili  sosyal  faktörler  konuıund* 
bilgi  sahibi  olmanrn  pratik  faydaları  paranın  İki 
ti  t  yüzü  gibidir. 

Birinci  faydası;  bu  konuda  ne  kadar  bilgi  h 


htbl  olursak,  İmanlardan  yararlanabilmek  için  on¬ 
lar*  0  kadar  İyi  eğıtebileceğlmildlr. 

Bakış  hakkı nrfakî  bilgimizi.  «Bir  başkan  top¬ 
lamadaki  üyelerden  en  iyi  şekilde  nasıl  yararlana¬ 
bilir?  Bir  görüşme  sırasında  karşımızdakinin  üze¬ 
rinde  nasıl  İyi  bJr  etki  bırakabiliriz?*  gibi  soru¬ 
lan  cevaplandırmada  ku II anabiliriz. 

İ İri ncl  ve  deke  Önemli  faydalı  tee:  çok  küçük 
ve  önemsiz  bir  sosyal  davranış  olarak  addedilen 
bakışım  psikologların,  anormal  tutumları  tedavi 
çabalarına  yardımcı  duşudur, 

Ruhen  rahatsız  olan  huzursuz  kimselerin  çev¬ 
resindekilere  bakışı  çok  azdır,  Bu  gibi  kimseler 
eğitilerek  bakış  sureleri  artırılacak  olursa  normal 
sosyal  davranış  temelleri  tesis  edilmiş  ve  böylece 
normale  dönüşümler  ine  adım  atılmış  olur- 

Sûtenc*  Joarnal'dtn 
ötıtUym  :  Stevtf/  ÛSâL 


DON  YA  HAVA  ULAŞTIRMASI  KRİZ  GEÇİRİYOR  ! 


Emil  OU  ADR  I 

t'çek  k  ıptan  lan  nane  t  ama  «ilan  tı  eri  bav»  tılaşureıaıt  hakkımla  ın 
(«rçııhİrr  »âyfliy orîar  ve  hava  alanları  Üı^iıdv  sütleri  İnebilmek 
İçin  kuyrukta  beklemekten  yattı  iniyorlar.  Fakat  me*nf«  yatını  bu  ka¬ 
darla  katmıyor*  kava  sUınnatunm  öteki  »ektttr terinde  de  İşler 
karılmakta  ve  kritik  ılumınlu  yarat  maktadır,  Hu  yaaımısda  sama- 
mmum  rn  İteri  alıştırma  dıh  alan  hava  u  İteli  ramamın  bazı  prob¬ 
lemlerini  yakınılan  lılı^eNlıtekıfzİL 


ava  ulaşım*  bugün  bürün  dünyada  en  hızh 
gelişen  bir  ekonomi  dalıdır*  Yapılan  tah¬ 
minlerin  hepsi  kısa  bir  zaman  sonra  yeniden  dü* 
»İrilmek  zorunda  kalmıştır.  Son  yılların  gelişme 
oranları  göz  Önünde  tutulursa,  1980  yılının  yol¬ 
cu  ulaşımı  bugünkünün  10  katına  erişecektir.  Ha¬ 
va  yük  taşımasına  gelince  yük  | atlan  on  yit*  kal¬ 
madan  20  kaı  daha  güçtü  bir  duruma  girecekler¬ 
dir.  Aşağıdaki  rakamlar  bu  hususla  daha  açık 
bitgl  verdılllrlar 

1935  Curtîşs-Condof  15  yolcuyu  saatte  180 
kilometre  hızU  uçuruyordu, 

1940  Saatte  290  kıtı  yapa"  Dt-3  servise 


girdi  ve  21  yolcu  taşımağa  başladı. 

1950  Uçaklar  aaatte  500  km  hızla  1Û0  yol' 
cu  taşıdılar. 

1940  DC-S  ve  Boelng-707  tipindeki  [etler 
hemen  hemen  ta  a  He  1000  km  hızla 
150- ISO  yolcu  taşıdılar 

1970  Boeing- 747  Jumbo-jetler  saatte  1000 
km  den  fazla  hızla  400  yolcu  taşıya¬ 
caklar, 

I9B0  500  den  fazla  yolcu  taşıyan  ve  saat¬ 
te  1000  km  den  fazla  hız  yapan  uçak¬ 
lar  düzenli  hat  sefer 3 eri  yapacaklar 

S00  veya  1000  yolculuk  bir  uçağın  işletmeye 
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verileceği  *»e  srrf  ekonomik  düyunca  İlâ  İlgili  bir 
meseledir  Masal  4  şu  and*  Lockheed' 5*CH  askeri 
uçağın  t  n  svıl  yolcu  modeli  olan  L-50ü>  çevrilmi¬ 
şi  İçin  bütün  plilnler  yapıl  m  15.  durumdadır,  Hava 
şirket  feri  bu  hususta  daha  karar  varmağa  çekin* 
mek  redirler,  çünkü  500  yekti  il  an  jet  uçakî*fı- 
nm  ne  gibi  ekonomik  bir  sonuç  vereceğini  bekîe- 
mtk  istiyorlar.  Y#)ntz  muhakkik  olan  blrşey  var¬ 
is,  o  da  1970  baharında  L-500  yolcu  gçeğınm 
yük  modeli  föSOO  kilometreye  götüreceği  150 
ton  yükle)  t  ivil  ulaştı  rmaya  katılacaktır 

Öte  yandan  y^î^nk  yıllarmın  başında  ses  hı 
anın  üstünda  ( süper  sonlk )  uçaklar  da  servi**  gl 
rocflktir  InglNz^Franuz  Concorde,  170  yolcu  ve 
ıes  hızının  İki  katıyla,  Ruslarm  TU' 144  d*  h* 
men  hemen  aynı  hı;  ve  yolcu  sayı  siyle.  Ve  birnı 
daha  sonra  Amerikan  Boeing- 2 707.  yuvarlak  saat 
te  2900  km  hız  ve  250*350  yolcu  M*. 

Kırk  yıl  içinde  hı;  saatte  180  den  2900  ki¬ 
lometreye  kadar  yükseldi  M  bu  yaklaşık  olarak 
1 6  kat  demektir.  Aynı  zamanda  da  yolcu  sayısı 
15  ren  500  û  çıktı  kİ,  bu  do  otu;  üç  ket  demek * 
tlr- 

Fiket  acaba  bunda  ekonomik  bir  y m  ^ 
meşeler,  n*  hava  firkatler  ne  de  uçuk  yapım 
ketleri  yeni  uçaklirm  gelişmesi  ve  işlerMmesl  için 
milyarları  geçen  paralar  harcarlar  mıydı9  Bu  ve 
$ila  ila  uçakların  gittikçe  artan  fiyatları  hakkında 
da  bir  k  yaslama  yapmak  herhalde  İlginç  olacak- 
ür: 


Curtlt-Condor  Yaklaşık  olarak  560,000  TL 


DC3 

Lockheed  Conatellatiort 
OC8 

Boeing  747 
Concorde 
Booing  2707 


*  1  640.000  TL. 

•  40  milyon  TL, 

>  100  milyon  TL 

»  140  milyon  TL. 

.  200  380  milyon  TU 

»  440-600  milyon  TL. 


Hava  ulaştırmasının  gittikçe  artan  Önemi  hakkında 
da  fü  bilgileri  golden  geçirmek  faydalı  olacaktır 
1967  dm  AllenNk  üzerinden  5,5  milyon 
yolcu  uçmuştur  Ç  ki  bunlarda  Charter  de 
nllen  bir  çeşir  dolmuş  uçuşları  dahildir, 
fakat  askerî  uçular  hesaba  katılma- 
mııtırj,  aynı  sûre  içinde  ise  gemi  ile 
50 0.000  yolcu  tef  inmiştir» 

1948  da  her  İki  gemi  yolcusuna  bîr  uçak 
yolcusu  düfüyordu  (500,000  e  karıdık 
250  000}.  Sen  yıllarda  bu  oran  uçak 
yolcular*  lehin*  büyük  btr  toıîz»  artı» 

Şu  anda  günde  yaklaşık  25  000  Mşî  At* 


Jantiğİ  geçmek  üzer*  havada  bulunmak¬ 
tadır 

*  1975  d*  günde  Atlantiği  45,000  yolcu¬ 
nun  geçeceği  tahmin  edilmektedir  Gele¬ 
cek  yıl  büyük  uçakların  servise  girmesi 
kararlaştığına  göre  bu  tahmin  fazla  İyim¬ 
ser  olmasa  gerektir. 

*  1967  den  1968'*  Atlantik  yolcu  ulaşımı¬ 
nın  yüzde  20  artmasına  karşılık,  hava 
yük  taşıman  yüzde  30  çoğalmıştır: 
230  000  ton  kilometreden  301.000  ton 
kilometreye.  Son  tahminler*  göre  bütün 
milletlerarası  hava  yük  taşıması  196B 
de  7„9  milyar  ton  kilometre  İken,  1980** 
kader  bu  rakam  60  ton  kilometreyi  bu¬ 
lacaktır, 

*  Öte  yandan  hava  taşıma  ücretlerinin  bü¬ 
tün  tüketim  maddelerinin  fiyatlarına  nis¬ 
peten  daha  ucuz  bulunması  de  hava  ulaş¬ 
tırmasının  gittikçe  artacağım  gösteren 
bîr  işarettir,  çünkü  ileride  büyük  uçak¬ 
ların  ücret  tarifelerinde  önemli  indirme¬ 
ler  olacağf  tahmin  edilmektedir.  3u ne 
karşılık  nüfuş  beşme  düşen  gerçek  geli¬ 
rin  de  arttığı  da  kabul  edil  irse,  uçak  tk~ 
railerinin  indirlîmealnln  bu  ulaştırma 
dalma  yeni  imkânlar  sağlayacağı  ve  da¬ 
ha  fazla  müşteri  çekeceği  düşünülebilir» 

Şimdi  biraz  da  gelecekten  söz  edelim;  İleri 
Havacı  uluslar  büyük  bir  çaba  ile  süpersonik  uçak¬ 
larım  gelişi  irmek  i  e  uğraşmaktadırlar,  bîr  taraftan 
da  bunlardan  daha  httfj  uçacak  olan  Hlpersonlk 
sisteminin  üzerinde  araştırmalarım  yoğunlaştırmış- 
) ardır  Bu  tıp  bir  uçak  yüzyılın  sonunda,  aşağı 

yukerı  1990  yıhndt>  servise  verildiği  zaman,  bu 

dünyanın  en  pehal»  uçağı  olacak  ve  Naw  York' ten 
Hongkcnga  İki  saatte  uçabilecektir  3u  ok  şeklin¬ 
deki  süper  jetler  300  yolcu  alacaklar  ve  saatte 

6.000  kilometrelik  bir  hız*  erişeceklerdir;  deha 
sonraki  gelişmelerde  saatte  10,000  kilometreyi 
geçen  hazlar*  çıkılacağa  bHe  düşünülmektedir, 

Ote  yandan  Hava  ulaşımının  esas  yükünü* 
İçinde  1000  yolcu  alacak  yer  bulunan  ve  22.000 
kilometre  uzaklıklar*  gidebilecek  L5T=  alçak  su- 
personik  uçaklar  olacaklar  ve  çok  daha  ucuz  bîr 
tarife  uygulayacaklardır.  5$T  uçaklarına  gelince» 
bunların  menzili  12,000  kilometre  olacak  ve  orta 
sınıf  uçaklar  say  bacaklardır.  En  hızlı  ve  pahalı 
uçak  yolculuğu  HSTTerle  olacaktır.  Şehirlerarası 
ulaştırma  v*  tehirlerden  hava  meydanı  arına  gidip 
gelişi  düzenleyecek  helikopter  tipi  uçaklara  da  İh¬ 
tiyaç  olacaktır,  yalnız  bunlann  bugünkü  heltkop- 
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Hava  Alanından  uçağın  her  an  bulunduğu  yer  eıatJı  olarak  devimli  kontrol  edilin 


terlerden  daha  ekonomik  olması  şarttır.  (Otura¬ 
cak  yer  m  IH  başına  düşen  gider  160  kuruştan 
60-80  kuruşa  düşmetldlr). 

BUtürr  bu  gelişmelere  rağmen,  uçak  koltuğum 
da  rahatça  seyahat  eden  ye  kendi  günlük  mese¬ 
lelerinden  başka  bir  şey  düşünmeyen  uçak  yolcu¬ 
sunun  hatırına  bile  getirmediği  birçok  güçlükler, 
İlgilileri  karamsar  düşüncelere  yöneltmektedir  Zi¬ 
ra  havacılığın  ticari  olandaki  bu  büyük  başarıla¬ 
rının  karşısında  gittikçe  artan  birçok  güçlükler 
kendim  göstermeğe  başlamıştır,  bunların  başında 
jet  uçaklarının  artan  güçleri  gelmektedir,  bunlar¬ 
la  beraber  emniyet,  konfor  tabi  artmak  morunda 
dır,  Ote  yandan  her  ıpdü  yeni  ve  eski  uçaklar 
hava  yollarını  doldurmakta  ve  böytece  hava  kıla¬ 
vuzlarını  çözülmesi  hemen  hemen  İmkânsız  prob¬ 
lemler  karşısmda  bırakmaktadırlar 

Havayolları  deyince  ne  anlıyoruz?  Sivil  hava 
ulaştırmasının  emniyetle  İşleyebilmesi  [çm  uzun 


zamandan  beri  hava  gidiş  geliş  yollan  düzenlen¬ 
miştir.  Hiç  bir  uçak  pilotu  uçağım,  istediği  yol¬ 
dan,  nizamlara  aldırmadan  uçuramaz.  Hava  da 
çarpışmalar  veya  inilecek  hava  almndki  sıkışıklı» 
ğm  ciddi  sonuçları  olabilir. 

Hava  ulaştırmasının  koordinasyonunu  ve  kont¬ 
rolünü  hava  emniyeti  üzerine  alır,  bunun  anlaşı¬ 
labilmesi  için  iki  esas  vardır: 

1*  Uçak  trafiğinde  karayollarında  veya  spor 
uçaklarında  olduğu  gibi  karşıdan  gelen 
taşıtı  görerek,  ona  çarpmamak  İçin  yol¬ 
dan  çekilmek  gibi  bir  şey  yoktur, 

2.  Avrupa  üzerinde  hava  bölgesi  sanıldığı 
gibi  boş  değiî,  ram  tersine  çok  sak  bir 
«ağla»  kapalıdır, 

İşte  bu  yüzden  hava  gidiş  geliş  yolları  pren¬ 
sibinin  uygulanması  lüzumlu  İdi  M,  bu  sayede 
uçaklar  onların  üzerinde  veya  İçinde  —yükseklik 
ve  mesafeye  göre  sıralanarak — -  emniyetle  aynı  he- 
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defa  varabilsinler.  Her  uç  ağ  m  bir  emniyet  meva 
fesi  vard*r  ve  bu  sıkı  bir  surette  hm  İle  İlgilidir. 
Pilotun  uçuş  sırasında  devem lı  ölerek  kendi  role» 
ıı m  ve  böyîece  kendisine  verilen  gidiş  geliş  yolu* 
nu  kontrol  edebilmesi  İçin,  ayrı  ayrı  uçuş  yollar* 
İçin  yerde  radyo  yardımcıları  (r*dyo  pırıldakla» 
r»î  konulmuştur»  aynı  «manda  remin  kontrol  mo 
kamları  da  radarlar  vasıtasıyla  uçağın  bulunduğu 
yarı  her  en  kontrol  ederler. 

Kalkış  ve  İniş  hav#  alanları,  Htı  ve  rotanın 
yüksekliği  daha  uçuşa  başlanmadan  tespit  edildiği 
ve  bütün  kontrol  noktalarınca  önceden  bilindiği 
'Çin,  uçuş  veriler  i  tam  değeri  er  inde  tutmak  — foîç 
olmana  teorik  olarak —  oldukça  kolaydır.  Uçuş 
emniyet  kılavuzlarınca  deha  uçuşun  başlangıcından 
önce  verilmeğe  başlayan  bütün  bilgi  meşe j  lan 
toplanır  ve  uçuş  sürelerine,  mesafelere  göre  dU» 
zenîemr  Merkez  Kompüterîeri  her  uçak  İçin  ayrı 
ayrı  HgiJt  radyo  pırıldakları  üzerinden  ne  zaman 
geçeceğini  hesap  eder. 

Har  haber  verme  noktasının  üzerinden  uçar¬ 
ken  pilot  önceden  belirlenmiş  bir  frekansla  çağır¬ 
ma  işaretin)  vermek  ve  uçağın  yerden  yüksekliği» 
nl  ve  gelecek  haber  verme  noktasına  varabileceği 
tahmini  zaman*  bildirmek  zorundadır.  Böyfece 
uçuş  emniyet  kılavuzu  kendi  bölgesindeki  hava 
trafiği  hakkında  tam  bir  fikir  edinmiş  olur.  İşte 
arada  ı  rada  gezeieterlrr  ilk  sayfalarında  yar  alma» 
ima  rağmen,  hava  trafiğinin  başka  Hiç  bir  ulaş- 
firma  dalıyla  kıyaslanamayacak  şekilde  hu  kadar 
emniyetle  Tşleyehllmesinln  nedeni  budur  Gittikçe 
çoğalan  hava  trafiği  karşısında  uçuş  emniyet  tesis¬ 
lerinin  daha  arttırılması  ve  otomatik  t  eşme  t  ine 
doğru  her  gün  bir  parça  deha  fazla  gidilmekledir, 
Radar  istasyonlarıyla  bağıntılı  güçlü  kompütor  te¬ 
sisleri  en  hııh  uçakların  bile  emniyetle  hedefleri¬ 
ne  inmelerini  sağlayacaklardır 

Bununla  beraber  bugün  İşleyen  uçakların  «- 
yt sı  hemen  hemen  bütün  büyük  hava  alanlarının 
kalkış  ve  İniş  pistlerinin  kapasitesini  aşacak  ni 
(eliktedir.  Bunun  sonucu  olarak  sıkışık  saatlerde 
kalkış  pistlerine  giden  yollar  üzerinde  ve  hazır 
tama  rampalarında  kuyruğa  giren  uçaklar  ve  ala¬ 
nın  içinde  ura  bekleyen  yolcular  görünür. 

Alanları n  dışında  da  yolcu  kalabalığı  kendini 
gösterir.  Bugün  uçağa  binmek  ürere  ölenlere  ge¬ 
len  yolcuların  yüzde  70  I  kendi  otomobilleriyle  ge¬ 
lir  Çok  defo  hava  alanına  giden  yollar  şehirlerin 
f|  ve  oturma  merkezlerinden  geçen  ona  caddeler¬ 
le  bir  leşi  Her,  böylece  enler  da  bu  trafik  akışını 


karşılayamaz  duruma  girerler  ve  belediyelerin  tra¬ 
fik  makamlarının  oldukça  başlarım  ağrıtırlar.  Fa* 
kat  bütün  bunlar  karşılaşılan  güçlük  ve  ırkmtı* 
larrn  hepsi  değildir. 

Gelecekte  bu  uçak  yolcuları  rahat  bir  şekil¬ 
de  narada  bekletilecektir?  Mevcut  oteller  bunlara 
yetecek  durumda  değildir  ve  uzun  zamandan  bari 
bu  da  İlgilileri  üzmekte  ve  düşündürmektedir. 

Bir  taraftan  uçaklar  kuyruğa  girecek  şekilde 
sıkışırken,  eym  şey  uçak  yolcuları  İçin  de  söz  ko¬ 
nusu  olmakta,  onlar  da  saatlerce  kuyruklarda  bek¬ 
lemekte,  üşümekte  veya  terlemek tedlrlet  Yolcu 
ve  yük  gideceği  ve  geleceği  yerden  o  kadar  çabuk 
gidip  gelmekte,  fakat  yare  iner  İnmez  de  herşey 
O  kadar  yavaşlamaktadır  Üç  yıl  kadar  önce  hava 
trafiği  ile  İlgili  bu  in,  hava  alanlarının  bu  tıkanık¬ 
lığım  tartışma  konusu  yaptı.  Aslında  bu  İyi  nh 
yede  ele  alınmıştı,  fakat  bîr  taraflı  görüşler  yü¬ 
zünden  İşleri  büsbütün  karıştırdı,  çünkü  mesele 
yalnız  hava  alan  kapı  ve  koridorlertmn  genişle¬ 
tilmesiyle  çözülecek  kadar  basit  değildi  ve  bugün¬ 
kü  durum  karşısında  biricik  sorumlu  olan  herhal¬ 
de  hava  alan  yönetimcileri  değildir. 

Bir  hava  alanının  kapasitesi  ve  bunun  artma¬ 
lı  esas  İtibariyle  şu  faktörlere  bağımlıdır: 

h  Hava  alan»  olan  kar  ayol  bağlantıları* 

2  Yolcu  ve  yük  manlpülasyon  tesisleri, 

3.  Kalkış  ve  İniş  pist  ve  (eslileri, 

4.  Hava  alanına  havadan  geliş  imkftnları, 

5.  Uçak  gürültüsü. 

Bütün  bu  noktalar  değişik  çıkarların  çapra¬ 
şık  birer  dehlizidir, 

•  Hava  alanının  üzerinde  hav»  bölgesinin 
kullanılmasının  sorumluluğu  herşeydan 
önce  llgiü  Hükümet  makamlarına  »İttir 
(Uçuş  emniyeti).  Bu  üst  h»vı  uçuş  bölge¬ 
si  İle  hava  alanının  kapasitesi  birbirin¬ 
den  ayni  muz  şeylerdir,  çünkü 

•  Kalkış  ve  fnif  pistleri,  bunlarla  bağlı 
yollar  sahalar,  hava  seyir  ve  seteri  ( Na 
vigesyonl  ve  emniyet  tedbirleri  yüzün¬ 
den  uçuş  em  niyetiyle  beraber  kullanıla¬ 
cak  zorundadır, 

m  Yolcu  ve  yüklerle  İlgili  İşlemlerin  (ma- 
nlpülesyonlann )  yapıldığı  büro  ve  hol» 
kr,  hava  atam,  havaya!  şirketleri  ve  yok 
eu  hizmetleriyle  ukt  sıkıya  bağlıdır. 

•  Nihayet  uçaklar  m  çıkardıkları  gürültü 
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problemi,  jet  uçaklarının  servise  girm^ 
şlnden  beri  büsbütün  artmıştır.  Böylece 
sosyoloji,  politika  ve  teknik  birbiri  içine 
girmiş  bulunmaktadır Jar. 

Basın  bu  sayılan  problemlere  «hava  alan  krizi* 
adım  vermiştir,  oysa  aslına  bakılırsa  bu  bütün 
Hava  ulaştırmasının  karşısında  bulunduğu  buna 
lımdır. 

Muazzam  yolcu  taşıma  kapasiteli  büyük  ha¬ 
cim  uçağı  ancak  altı  ay  kadar  uzaktadır.  Hiç  kim¬ 
se  bunun  na  demek  olduğunu  hava  alan  yönetme- 
elleri  kadar  bilemez;  Onların  görüşüne  göre  yal¬ 
nız  Avrupade  önümüzdeki  5  sene  içinde  en  zorun* 
lu  tedbirleri  alabilmek  İçin  yapılacak  yen)  tesUEer 
ve  Islâh  edilecek  eskileri  İçin  10  milyar  Marktan 
(yaklaşık  40  milyar  TL.)  daha  fazla  bir  harcama¬ 
ya  ihtiyaç  vardır  ki,  aslında  bu  miktar  bile  ye¬ 
terli  görülmemektedir.  Ayrıca  bu  finansmanın  da¬ 
ha  birçok  güçlükleri  de  vardır. 

Hava  ulaştırma  tarihi,  daha  eskiden  —kİ  bu 
büyük  hacım  uçak  1ar  mm  ve  süpersonfk  uçakların 
daha  İsimleri  bile  anılmadığı  zamanlar  demek¬ 
tir —  havayol  şirketlerinin  hava  seyrüseFer  yolla¬ 
rı  düzenlediklerini  Hükümetlerin  uçuş  emniyet  ağ¬ 
lan  kurduklarını,  yeni  uçaklan  düşündüklerini  ve 
yaptıklarını,  hava  alanlannındo,  kalkış  ve  İniş 
pistleri,  yolcu  ve  yük  tesisleri  yaptırdıklar  mı  kay* 
deder,  Fskat  maalesef  bütün  bunlar  birikiriyle 
uyumlu  toptan  bir  plânlamaya  hiç  aldırış  edilme¬ 
den  yapılmıştır. 

Havacılık  endüstrisi 


Hava  alanları  o  şekilde  plinfanmah  ve  ya* 
pı  İmalıdır  kİ,  daha  İlk  günden  İtibaren  oraya  İne¬ 
cek  veya  kalkacak  bir  uçağın  bütün  İhtiyaçtan 
tam  ve  mükemmel  şekilde  karşılanabilsin.  Bu  im¬ 
kân  şimdiye  kadar  önemsenmemiştir.  «Modern 
ulaştırma  mucizesi*  karşısında  milletlerarası  bir 
hava  taşıma  sistemi  meydana  getirmek  İlk  plâna 
al  mamam1  şiir.  İşte  asıl  hastalık  buradadır  ve  bu¬ 
nu  düzeltmek  dev  yatırımlara  ihtiyaç  gösterecek- 

tir. 

Amerika  hava  ulaştırmasının  klâsik  ülkesi  sa¬ 
yılır.  Buna  rağmen  bugün  o  bile  acı  bir  iç  yapı 
bunalımı  içindedir.  Sebebi,  hava  trafiğinin  başı 
boş  gelişmiş  olmasıdır.  Hâlâ  bugün  bile  bütün 
hava  ulaştırmasını  içine  alacak  makul  bir  plân¬ 
lama  anlayışı  mevcut  değildir. 

Avrupa  da  aynı  problemler  karşı  sı  ndadı  r.  Ay¬ 
rıca  buradaki  bir  güçlük  de  hava  ulaştırmasının 
ekonomik  öneminin  daha  tamamiyfe  anlaşılmamış 
ve  kabul  edilmemiş  olmasıdır.  Avrupada  yürürlük¬ 
te  olan  düşünüş  tarzına  göre  uçmak  hâlâ  refah 
bakımından  talihli  üst  sınıfların  bir  hakkıdır.  Yı¬ 
ğın  halinde  turistlerin  seyahat  ettiği  zamanımızda 
hava  yolculuğunun  da  demiryül  yolculuğu  kadar 
tabii  birşey  sayılacağı  gün  pek  uzak  olmasa  ge¬ 
rektir.  Bu  batkımdan  hava  ulaştırmasının,  gelecek¬ 
te  bugünkünden  çok  daha  fazla,  memleketlerin  sı- 
nırbnm  aşacak  müşterek  plânlamaya  ve  millet¬ 
lerarası  uyumlu  tedbirlere  ihtiyacı  vardır, 

Hobby’dcn 


CONCORDE  TEHLİKEDE  Mİ? 


es  hızı  üstü  «kuşların*  kaderi  şimdilik  teh¬ 
likede,  fnglliz-Fransiz  işbirliğlyle  yapılan  Con¬ 
corde  büyük  bir  para  sıkıntısıyla  karşı  karşıyadır. 
Amerika'nın  Boeing  SST  de  kamu  oynunun  çöp,  ha* 
va  ve  su  kirili  İğine  bir  çözüm  bulmak  için  uğraşma¬ 
yı  daha  uygun  bulması  üzerine  yerinde  saymakta* 
dır.  Yalnız  Sovyetlerln  TU  -  144  *ü  1971  sonunda 
ilk  yolcularım  taşımağa  ümit  etmektedir  ve  25 
mayısta  2150  km  saatlik  bir  test  hızı  elde  etme- 
yi  başarmıştır. 

Londra  ve  Par  istek  i  İşbirlikçi  hükümetler,  en 
geçinden  6  ay  içinde,  ses  hızının  İki  katı  İle  uça¬ 
cak  olan  özel  jet  motorlu  Concorde'un  2000  yılı 
İçin  gerçekleşip  gerçekleşmeyeceği  hakkında  karar 
vermek  zorundadırlar.  İîk  İki  prototipin  bugünkü 
hale  gelebilmesi  için  Manş  Denizinin  îki  tarafında¬ 


ki  vergi  ödeyicileri  şimdiye  kadar  16  milyar  TU 
varmak  zorunda  kalmışlardır,  By  hızlı  kuşun  seri 
halinde  yapım  ma  geçmeden  önce  daha  40  milyar 
TUÜk  bir  yatırıma  ihtiyaç  vardır 

Pilotların  övgüsü  ; 

Hükümet  çevrelerinde  bu  parayı  vermek  İçin 
pek  az  bir  eğilim  olduğu  halde,  Concorde' u  İşlet¬ 
mek  üzere  satın  alacak  Havacılık  şirketlerinin  pi¬ 
lotları  Concorde'u  beğenmek  ve  övmekte  birleş¬ 
mektedirler.  TWA'nm  kaptan  pilotu  Vamon  Lar- 
sen,  ömründe  İlk  defa  olarak  bu  garip  kuşla  ses 
duvarını  aştığı  zaman,  şöyle  demişti:  «İlk  önce 
biraz  heyecanlıydım,  fakat  makine  13.500  met  ra 
yükseklikte  1400  km/saat  İla  uçarken  ve  yanımda 
oturan  arkadaşımın  sakin  ve  gülümseyen  yüzünü 
görünce,  berşey  yavaş  yavaş  normale  girdi.  Artık 
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Concorde  İle  i;ı  düven  m  aşmak  bir  mesete  ol  m  ak¬ 
ran  çıkmıştı»* 

Concorde'un  motorları  hakkında  da  rapor  ye* 
ren  uzman  pilotlar,  Concorde' un  yapılı*  r anından 
hayranlık  duyduklarım  İfade  etmişlerdir  Onlara 
göre  Concorde  gayet  hoş  ve  kolay  yönet  İlmektedir. 
Yalnız  hava  şirketleri  şimdilik  360  milyon  TL, 
fiarmdaki  bu  uçağı  piyasa  rekabeti  olmadığı  tik- 
dErde  pek  »atın  almağı  düşünmüyor  far 

Volcu  tayttı  az  ; 

Soaing  747  ve  beklenen  Lockheed  Tr  Islar  îte 
açılan  Jumbo-çağı  yolcu  bakımından  pek  fazla  ta- 
laple  karşılaşmış  değildir.  1969  da  Havacılık  Sir¬ 
katleri  %  3,9  kadar  bir  kir  »ağlamışlardı  ki, 
bundan  önceki  fkl  yılın  kân  %  5,4  ve  %  7,5  [ut¬ 
maktaydı. 

Eylül'*  kadar  taşıma  kanatlarının  konltrük- 
siyonu,  yakıt  tUketlmi  ve  11,3  tonluk  faydalı  yük 
ürerine  yapılan  testler  haşirdi  ton  uç  vatı*  bile, 
74  adetinin  satışı  İla  İlgili  siparişlerin  kesin  olup 
olmayacağı  belli  değildir.  Concorde  konıtrüktörlerl, 
Srltish  Alrcrafı  Corcoration  ve  Fransız  Aerotpc* 
tfale.  havacı!  k  şirketlerinin  basıncı  altında  bugün¬ 
kü  tipin  seri  halinde  yapımına  geçmemeleri  İçin 
ti  kıstırılmakta  ve  bunun  200-250  [  şimdiye  kadar 
T  26 1  kişilik  yeni  bîr  Concorde  için  deney  Örneği 
olarak  kullanılması  hatta  1973  yerine  3  yıl  sonra 
iş] ermeye  verilmesi  lıtenmektedlr. 

Amerikan  plânları  da  İleri  emi  yor  i 
Yukarıda  açıklanan  sebepler  ve  Nlxon’un  1970 
ten  İtibaren  3  Msch'lık  bîr  hız  ve  250  yolcu  İçin 
plânlanan  Boeing  SSTnm  durdurulması  hususun¬ 
daki  rehdîdî  Concorde  İşbirlikçilerinin  İddialı  pro* 
[elörinln  de  belki  Ölmesine  sebep  olacaktır. 

Gerçi  American  Worid  Alrway»'m  başkam 
Nejeeb  Haiaby  daha  iyimser  konuşmuştur:  e  Ses 
hızı  Üstündeki  yolcu  uçakları  muhakkak  gelecek¬ 
tir.  Î9S0  de  bu  kuşlardan  birinde  uçacağız  ve  bu¬ 
günün  şüphelerim  de  üzerimizden  atacağız* 

Fakat  Amerikan  Kongresi  SST  program  ve  ha. 
vacdık  endüstrisini  teşvik  için  yeşil  ışık  göster¬ 
meğe  pek  eğilimli  değildir.  Nihayet  *  Amerikan 
55T  ve  ses  hızı  patlaması  el  kitabı*  t  baskı  sayısı 
150.000}  80  kilometre  uzunluğundaki  paftama 


loacordo  hkvdımrk^D  iki  büyük  ola- 
Mum  bütün  biBİlîrrl  de  asmnİ»  bor». 
b«r.  Hilrlnlfir,  nütıaadlıkr,  tAboımtnver- 
Ufı  tshHkşîir.  binlere*  ftı»*n  onun 
İri*  t*fi|ijrer*  Ark* de  mltyoBİam  |tı* 
•Mid*  bu  deneyleri  *r  ümitleri  ödüyor, 

halısına  dikkati  çekmektedir  kİ,  bu  bir  tek  SSTnln 
Nevr  York  île  Kaliforniya  arasındaki  3500  kilomet¬ 
re  uzunluğundaki  mesafenin  üzerinde  arkasından 
beraber  çektiği  gürültü  alanıdır.  Eğer  devlet  hava 
Ulaştırma  makamları  Okyanusun  iki  tarafında  bu 
gürültü  çıkaran  uçakların  işlemesine  müsaade  eî- 
m  uzlara*,  zaten  S5T  fikri  kendi  üriğinden  ölmüş  de¬ 
mektedir,  çünkü  bu  hızlı  uçaklar  yalnız  yüksek  hık¬ 
larda  ekonomik  uçabflrrl*r. 

Su  II*  İlgili  üyen  : 

Bilginler  bundan  başka  yüksekle  uçan  ultro- 
sdntk  uçakların  motorlarının  atmosferin  üst  kısım, 
toruıe  su  buhar»  üfleyeceğini  ve  bunun  onda  h*- 
vayt  değiştirecek  bir  etki  yaparak  aylarca  keieca 
gmı  tahmin  etmektedirler  Amerikan  Cumhurbaş* 
kanı  şfşnifmanı  R üstel  T rain  fu  uyarıda  bulunmak¬ 
tadır  1 500  SST*den  meydana  galan  bîr  fi  (o  Stra¬ 
tosferdeki  su  miktarını  %  50-100  kadar  çoğalt»- 
bitir.»  Son  be*  yıl  için  Stratosferdeki  iu  buharı 
miktarının  şimdiden  %  50  artmış  olması,  dünya 
yüzeyinin  deh»  fazla  ıtınması  tehlikesi  karşısında 
bulunduğunu  gön  ermektedir  lef#  bg  uyan  sinden  do¬ 
layı  R ussal  Trnin'ln  hakkı  vardır 

Başlangıçta  SST  havacılık  tekniği  bakımından 
büyük  bir  İlerleme  sayılmıştı,  fakat  bugün  yetkili 
bir  uzman:  «Havacılık  şirketlerinin  yetkililerinin 
bir  tek  arzuları  vardır,  o  d»  SST'nin  ortadan  kay, 
bol  mas  idi  r !  *  dam  ek  tedf  r 

Ho%Yı« 


Okuyucularımı  ı» 

Teknik  »b*pi*rd*n  dolayı  ödemeli  işlem  yapamadığı  ıtıra  için  abone  olmak,  etki  sayı  vaya  ciltleri 
atmak  Iıteyen  okuyucularımızdan  posta  havale*!  göndermelerini  rica  «der,  İstenilen  bor  »ayıdan  baş- 
lamak  türeliyle  abone  olunabileceğim  de  hilhatu  belirtiri*. 

A  bonolar  ini  yenilemek  1  »rayan  okuyucularımız  kod  Notlarım  da  blldlrirlar**,  İşlerimi  ıi  kolaylaştı  rmn 
olurlar,  teşekkür  ederiz. 
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Yıldırım,  en  çok  tecrit'  «dilmiş  granltll  v*  kati  t 
iflmininfrf  çarpmaktadır.  Yıldırımsavarı  olma¬ 
yan  bir  btna  d*,  emin  bir  barınak  değildir. 

ır  t  malar,  har  yıl  Fransada  yüzlerce  intanın  ölü¬ 
müne  yol  açmaktır.  Birledik.  Amerika  Devletin* 
rinde  İse,  her  yıl  yıldırım  çarpmasından  ölenlerin 
say  tu  dört  yüzü  bulmaktadır.  Almanyp  ve  Mac  ar- 
İsranda,  bu  sayı  elliden  fazladır.  Dikkatti  insanlar 
olan  İsviçreliler,  bu  hususta  bir  istatistik  yapmış¬ 
lardır  Buna  göre,  yıldırım  çarpmasından  ölenlerin 
çoğu,  açık  arazide  çalışan  köylüler,  turistler  ve 
şantiye  işçileridir.  İster  istemez  bir  Fırtına  esnasın¬ 
da  açıkta  kalmak  zorunlusunda  kalanlardan  baş¬ 
ka,  çarpılanların  yarısı,  şimşek  çaktığı  zaman  her 
hangi  bir  ev  veya  hangara  sığınanlardır. 

Kesin  bir  tahrip  aracı  olan  yıldtrım,  bugün 
oldukça  ihmal  edilmekte  ise  de  her  hangi  bir  kim¬ 
seyi,  her  hangi  bir  zamanda  ve  her  hangi  bir  yer¬ 
de  yakalayıp  öldürebilir.  8u  felâketin  ihmal  edil}* 
şlnde  IkJ  sebep  vardır.  Birincisi,  beton  yapılı  bina¬ 
lar  iyi  bir  barınak  olmaktadır,  İkincisi,  yılda  bir 
kaç  yüz  kainin  bundan  ölmesi,  diğer  trafik  ve  sair 
kazaların  yanında  önemsiz  kalmaktadır.  Ne  var  kî, 
sırası  gelince,  şehirde  oturan  bir  yurttaş,  tabiatın 
güzellik  terinden  Faydalanmak  İsteği  le  kıra  çıkınca, 
dedelerinden  kal&gelen  felâkete  uğrayabilir.  Gök¬ 
lere  dikkat  etmeyen  böyle  bir  yurttaş,  birdenbire 
renklerin  değiştiğini  ve  ortalığın  karardığım  görür¬ 
se,  önceden  uyarlanmış  otur.  Sonra,  başının  üzerin¬ 
de  yoğunlaşan  bulutları  görür,  birdenbire  değişen 
bîr  ortam  içerisinde  kalır,  etrafı  bîr  sessizliğin  kap¬ 
ladığını  duyar  veya,  bundan  daha  korkunç  olarak, 
anların  telaşlı  vızıltıların*  Işîtlr  kİ  bu  da,  zemi¬ 
nin  âniden  elektrik  topladığına  bir  işarettir 

İnsan rn  tam  bir  yıldırım  çarpmasına  hedef 
olması,  öteki  dünyaya  göç  îçln  en  kesin  ve  kısa  yol¬ 
dur  Ancak,  yıldırımın  tam  çarpışı,  ender  bir  olay¬ 
dır.  Genellikle,  onun  bir  kısmı  vurmaktadır  ki  bu 
da,  dönüş  Ümidi  olmayan  ölüm  yolculuğuna  yeter¬ 
li  gelmektedir. 

Bununla  beraber,  kurtulanlar  do  oluyor,  Bu 


PeUBMtel  tefmzuİEt  2#.WQ,m  volt  ve 
curt  afi*  İt  eni  Sflfl.OOO  Mnper  ala  s  bir 
yıl  ılırım  t)  a  1JM0.60Ü  kilovat  vardır. 


da,  koşullara  bağlıdır  Veya,  suni  teneffüsü  sağla¬ 
yabilecek  sıhhî  bir  ekrpin  yardıma  yetişmesi  de 
hayatı  kurtarabilir.  Böyle  bir  kazadan  hiç  etkisiz 
kurtuiünur  diyemeyiz.  Amerikalı  bir  öğrenci  çoeu* 
ğun  başından  geçen  oiay  İlginçtir,  Yıldırım  çarp¬ 
ması,  onun  bir  kaç  sınıf  İlerlemesine  sebep  olmuş¬ 
tu.  Fırtınaya  yakalanan  bu  on  yaşındaki  çocuk,  yıl- 
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din  ma  aldın*  fliıniycfck.  bisiklette  akaçlar  arasında 
yöfuna  dnv am  Binitti  0u  lirada  yıldırım,  onun  bir 
ar  Harisinde  bir  ağaca  düşmüştü  Çocuğun  arkada* 
lanndan  birisi  bu  durumu  görerek,  imdada  gelmiş 
ve  yardımda  bulunmak  istemişti  Ne  var  kİ,  bisikle¬ 
tiyle  beraber  yerlere  yatmış  çocukta  hiç  bir  hayat 
belirtisi  yoktu.  Daha  sonra  sağlık  yardım  ekibi  ga! 
mî*  v*  onu  en  yakın  hır  okul  binasına  götürmüştü 
Suni  teneffüs  ve  diğer  tedbirlere  baş  vuruldu  ise  de. 
faydası  olmadı,  buradan,  yirmi  dakika  içerisinde  bir 
hastaneye  nakedildl,  orada  çocuğun  öl  mü*  olduğu 
düşüncesine  varıldı  Öyle  kî,  ne  nefes  «ltyor.  he  de 
nabzı  atıyordu.  Kalbine  masaj  yapıldı,  çeşitli  İğne¬ 
ler  uygulandı,  tekrar  *um  teneffüse  başvuruldu  ve 
daha  da  ne  gerekirse  yapıldıktan  sonra,  çocuk  be* 
dakika  sonra  kendine  gefdl  Uç  gün  oksijen  çadırında 
tutuldt,  bir  aylık  nekahat  devri  geçirdi  ve  sonra 
okuluna  döndü  Burada,  ataip  bir  şey  görüldü'  yıl¬ 
dırımın  çarptığı  bu  çocuk,  eskisine  nazaran  daha 
akılı)  ve  daha  zeki  olmuştur  Sonuç  olarak,  daha 
üst  sıntf»  geçirildi. 

Herhangi  bîr  anda  yıldırım  çarpmasından 
kurtulman ın  May  olabileceğini  düşOnmüyellm. 
Genel  olarak,  tam  isabetin  sonucu  hiç  de  hayırlı 
değildir  Yıldırım  çarpma  meselesini  düşünmek 
isteyen  meraklılar  karşısına  üç  sorun  çıkmaktadır; 
Fırtınalar  neden  olur?  Yıldırım  nereden  doğar? 
ve  yıldırımdan  kaçınmak  mümkün  müdür? 

Pırtına  neden  olur  sorusuna,  bitim  adamları 
tamamiyle  tatmin  edici  cevap  henüz  vermemişlerdir. 
6  unun  t  a  beraber,  fırtına  olayının  ana  faktörü  üre- 
tide  görüş  birliğine  varmışlardır:  birinci  derecede 
rol  oynayan,  atmosferde  toplamın  su  damlar  ıklar  ı- 
dır.  Bu  damlacıklar,  ham  güneş  ışınlarının  etki¬ 
siyle,  hem  da  bava  ketlerine  sürtünme  sebebiyle 
elektrikle  yüklenmekledir  Burada,  su  damlacıktan 
yerin*  kar  kristalleri  veya  çok  köçiik  bur  parçaları 
da  olabilir  Ayrıca*  İşin  içerisinde  Sonlar  da  vardır 
kİ  bunlardan  her  santimetre  karoda  binlerce  bulu¬ 
nur.  Başka  bir  deyimle,  bunlar  elektronlarını  kay¬ 
betmiş  ve  pozitifleşmiş  atomlar  veye  moleküllerdir 
t rwı  yüklenerek  negatifleşmiş  atomlar  veya  mola 
küflerdir. 

Ne  olursa  olsun*  yükseklere  çıkıldıkça  ışı  ça¬ 
bukça  değişmek  ta  ve  bununla  beraber*  hava  kat¬ 
lan  değlşdlkçe*  elektir  potansiyaii  de  değişmektedir 
Böylece  kuvvetli  güneş  etkisiyle,  çeşitli  >ii  katları 
harekece  geçmekte  ve  devamlı  olarak  elektrik  po¬ 
tansiyel  t  değişmektedir.  Hadiseye  su  damlacıkları 
da  karışmaktadır  Öyle  ki,  yükse! İd  akımlarla  par¬ 
çalanan  ve  dağılan  damlacıklar,  pedtJf  elektrikle 
yüklenirken,  çevredeki  hava  da  negatif  olarak  yük¬ 


lenir.  Böylece,  yavaş  yavaş  tipik  bir  fırtına  bulutu 
vücuda  geliyor,  ki  bu  da,  on  İle  on  Jkf  kilometre 
yüksekliklere  çıkabildiği  halde,  onun  tabam  genel¬ 
likle  zeminden  \ 000  metre  kadar  yüksekte  bulu¬ 
nur* 

BalonlarJ  §  yapılan  sondajlar  sonucundan  an¬ 
laşıldığına  göre,  onda  dokur,  böyîa  bulullann  te¬ 
peleri  par  rîf  elektrikle  yüklü  iken*  tabanları  nega¬ 
tif  yük  Taşımaktadır,  Ve,  bulutun  alt  kısmı  bu 
suretle  negatif  olarak  yüklenmekte  İken*  bulut 
altındaki  toprak  de*  elektrostatik  kanunları  gere¬ 
ğince,  ters  yönden  elektrik  yükü  el  maktadır.  Söy¬ 
let  e  toprak,  pozitif  elektrikle  yükleniyor  ve  bulut, 
yellerin  etkisiyle  yürümekteyken,  toprokdakı  elek¬ 
trik  şarjı  de  onunla  birlikte  yürür.  Bilindiği  gibi, 
yönleri  ters  olan  elektrik  yükleri*  birbirini  çeker¬ 
ler.  Bunun  için,  topraktaka  şarj  ile  buiuidaki  şarj, 
bl rblrlyfe  birleşmek  ister  En  zararsız  hallerde* 
bu  deşarj  fırtınalı  havalarda,  yüksek  direkler  ve 
yüksek  kuleler  üzerinde  görünen  alevli  ışıklar  şek 
Ifnde  belirir  Daha  şiddetli  hallerde  İse  bu  deşarj 
kendini  şimşek  şeklinde  gösterir. 

Uttra-repıd  i  çok  hızlı)  fotoğraf*  sayesinde, 
ve  stroboskopi  iyardımtyle,  gereği  keder  uzaklıkta 
yerleştirilen  gözleme  noktalarından  bu  elektrik 
deşarjları  gayet  iyi  incelenebiliyor  Yıldırımın  dü¬ 
şeceği  tesislerin  nitelikleri  önceden  tahmin  edile¬ 
bildiği  İçin,  bunlar  da  yüksek  kiliseler  ve  kuleler 
tipinde  yerlerdir,  daha  ötelerde  küçük  bir  sıgnağa 
yerleşen  bir  fotoğrafçı,  biraz  sabırla  bekllyerek,  yıl- 
drnmm  düşüşünü  tesbit  edebilir.  Önce  de  söylediği¬ 
miz  gibi,  onda  dokuz  halde  yıldırım  bir  bulutun  ne¬ 
gatif  dibi  ile,  pozitif  yüklü  toprek  arasmda  çakar 
Bununla  beraber,  bizi  hallerde,  bulutun  tabanı  po¬ 
zitif,  toprak  İse  negatif  yüklü  olabilir.  Oysa*  bu  pek 
«yırık  bir  problem  değildir.  İlginç  hallerden  birisi 
şudur  kh  bâzı  zamanlar,  yıldırımın  yüksek  tesis¬ 
lere  düşmesinden  önce,  bir  ön  deşarj  olmaktır  kİ 
bu  da,  şimşeğin  alttan  yukarı*  yani  yerden  buluta 
doğru  çakmastyle  tezahür  etmektedir.  Bu  durum¬ 
da,  yıldırım  düştü  denemez  çOnkü  yıldırım  düşmek 
değil,  yerden  yukarı  kalkmış  oluyor. 

Yıldırımın  bir  ağaç  veya  bir  bina  gibi  orta 
yükseklikte  bir  cisme  düşmesi  halinde,  ün  deşarj 
yukardan  aşağı*  yani  buluttan  toprağa  olmaktadır. 
Bu  olay,  kompleks  bir  olay  değildir.  Sfrcboskoplk 
fotoğraflar  incelenince,  şimşeğin  yılankavi  bir  ışık 
halinde  düsdüğü  ve  çok  parlak  bir  nokta  He  bittiği 
görülmektedir  Buluttan  düşen  yıldırımın  hm 
50.000  kilometre/ s  an  iyedir.  Şimşeğin  ucu  yere 
dokununca*  göz  kamaştırıcı  deşarj  forvze  olmuş 
gazlan  alır  ve  yarden  bulutlara  30.000  kilometre/ 
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um'ytJık  bir  Kıılı  yüksel  L  V*  bir  çok  umanlar, 
bu  olay  aynı  yerde  ve  saniyenin  binde  biri  aralık' 
tırla  tekrar  eder.  Her  defasında  bulutlan  yere  doğ¬ 
ru  bir  şimşek  çakar  ve  karşılıklı  deşarja  yol  açar 
Bu  hadise  her  yıldırım  düşüşünde  kırk  defa 
tekerrür  edebilir  Ancak,  bu  tekerrürü  intan  gözü 
fark  edemez*  olay  devimli  fmlş  gibi  veya  bazen 
bir  eı  titrek  gibi  görünür,  çünkü  bir  biri  ırd indin 
gelen  deşarjlar  aynı  yolu  izlemem  Hadisenin  teker¬ 
rürü  arasındaki  fan  lalar  çok  hızlı  olduğundan, 
gör  onu  fa*ı  lam  bir  bütün  gibi  görür, 

YÜksak  bir  binada  olay  tenin#  careyan  eder 
Yılan  şeklindeki  şimşeğin  başı,  topraktan  buluta 
doğru  yükselir,  oysa  karşılıklı  bir  deş  ar  |  yuker 
din  inmez.  Bunun  sebebi,  bulutun  İçerisindeki 
şarjların  aı  hareketli  olmasındadır  Halbuki  top¬ 
rak,  çok  iyi  bir  itetgen  olduğundan,  şarjların  kuv¬ 
vetle  va  hııla  yer  değişmelerini  sığlar.  Bulut,  bir 
kare  İlk  şimşeği  yeyince*  oldukça  kuvvetli  bir  e* 
reyin  dolaşmaya  başlar  ve  çoğu  umanlar  yeni 
bir  deşarj  buluttan  aşığı  İnar  ve  bu  da,  yerden 
yukarıya  doğru  karşılıklı  v#  çok  güçlü  bir  cereya¬ 
nın  doğmasını  sebep  olur  Bu  ofıy  bâzen  dikkat¬ 
li  bir  gözlamdmn  gölünden  kaçmaz,  ona  önce 
zayıf  bir  şimşek  çakışı  gibi  görünür,  sonra  ise 
bir  ışık  patlaması  şeklini  alır»  Fırtınalı  bir  de$ar| 
her  uman  kesik  bîr  şeklîde  olur  Öyle  ki,  olayı 
doğuran  CMS  yıldırım,  ayrı  ayrı  fasılalı  deşarj¬ 
lardan  İbarettir  ki  bunlar  genellikle  aym  yolu  iz¬ 
ler,  ancak  her  defasında  daha  eşeğ*  İnerler  Cere¬ 
yanın  şiddeti  va  gerilimi  her  defasında  ayrıdır  ve 
bunların,  ancak  izimi  değerleri  ve  en  Utf  nokta¬ 
ları  Ölçülebiliyor.  Yıldırımın  düşüşü  saniyenin 
yüzde  blH  gibi  bV  zaman  alır  ve  kısadır  Ne  vır 
kİ*  bu  laman  saniyenin  onda  biri  kadar  olabildiği 
gibi,  bir  buçuk  saniyeye  de  çakabilir  Demek  ki* 
yıldırım  düşüşünü  vücuda  getiren  umurların  bir 
aradaki  hareketleri  gayet  kısa  sürelidir,  deşarjlar 
saniyenin  binde  biri  İle,  ön  deşarjlar  ise  yüz  bin¬ 
de  bir!  İte  ölçülür. 

Bu  ra  fi  9  ortaya  konan  kuvvet  v#  kudret,  şüp¬ 
hesi!  kİ  olayın  büyüklüğü  tilçilsündedîr  ve  bizim 
elektrik  hık  kındaki  tecrübe  ve  bilgi  leri  mfain  öl¬ 
çülerini  almaktadır.  Öyle  ki,  elektrik  santralleri¬ 
nin  sağladıklar*  «lekirMc  enerjili*  bununla  muka¬ 
yese  edilecek  nll elikte  değildir.  Potansiyel  ayrım* 
20  milyon  voltu  bulmakta  ve  şiddeti  Is#  200 .000 
ampere  yîışmakîedu- 

Bütün  alternatif  akımlarda  olduğu  gibi,  ge¬ 
nellikte,  gerilimin  İzamı  haddi,  sarfiyatın  âzami 
haddine  tekabül  etmiyor,  Tahmin  edildiğine  göre, 
yıldırımın  düşüşü  inindeki  kudret,  bir  milyon  kî- 
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lllr  Sürrmbrrş  ürmMiSin  faklll  ett1$f  ı 
ftımüı  çadır,  miıfanl  çubukları  serili  be 
ifan  yapılmıştır,  Çıdtr,  kmıçııkfa  nerıU  c 
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lovet  kenardır.  Şimşeğin  çapma  gelince,  bu  ponEm 
yaz  sülününün  5  -  10  santimetre  olduğu  kabul 
edilmektedir. 

Şöyle  milyonluk  kilovatın  birisinin  babına  dür¬ 
mesi.  e  Ebe  i  iyi  bir  kısmet  sayılmaz.  Buradan,  ak¬ 
li  bir  soru  gelmektedir;  yıldırtm  nerelere  düşer? 
Su  güne  dek  edinilmiş  olan  tecrübelere  bakılırsa, 
yıldırım  har  yere  dujeblilrl  Başka  deyimle,  tabi¬ 
atta  emin  sayılabilecek  her  hangi  bir  yer  yoktur. 
Bununla  beraber,  tutulan  «tatiftlkiera  göre,  İmti¬ 
yazlı  sayılabilecek  yerlerin  varlığı  da  kabul  edile¬ 
bilir,  Mevcut  olan  duygusal  bir  kayda  göre,  yıldı¬ 
rım  genellikle  yüksek  noktalara,  nakil  cisimlere, 
sürülmüş  tarlalara  ve  dalgalı  araziye,  rüzgârlar  m 
yaladığı  yerlere  düşmekledir.  Ne  var  kİ,  bu  dü¬ 
şünce  başlteedJr.  Gerçekte  ise,  zeminin  |eolojlk  ni¬ 
teliği  ile  yıldırımın  düşmesi  olayı  arasında  açıkça 
bir  İlişki  vardır, 

BÜlnmeıl  gereken  ikinci  bir  husus  şudur  kİ, 
yıldırımın  en  çok  düştüğü  zemin,  elektriği  nakil 
eden  zeminler  değil,  öllikf*  İzolatör  niteliğinde 
olan  zeminlerdir,  kî  bunlar  da,  gramilî  ve  kat  kat 
olan  zeminlerdir.  Kireçli  ve  yığma  topraklar  ise 
bunun  tersinedir.  Bunun  sebebi  de  şudur  ki,  yıldı¬ 
rım,  elektrik  bakımından  bir  kapasite,  İzolatör  ni¬ 
teliğinde  olan  maddelerde  toplanan  bîr  şarj  ola¬ 
yıdır.  Meselâ,  toprak  Jîe  bulut  arasındaki  hava  ka¬ 
tı  gibi  Eğer  böyle  bir  kondensatörün  armatürle* 
nndan  biriif  şarja  elverişli  ise,  bir  çok  hallerde 
elektrostatik  denge  devamlı  suratta  ve  havadan  ge¬ 
çerek  tedrici  deşarjla  vucude  gelir  Bu  olaydan 
önemli  v*  üçüncü  bir  unsur  doğmaktadır  ki  bu 
da,  yıldırımın  en  çok  İzolatör  bir  zeminle  Iletgen 
bir  zeminin  sınırlan  arasına  düşmesidir.  Bu  ola¬ 
yın  izahı  kolaydır:  yıldırımı,  potan  siy  a!  farkı  bü¬ 
yükçe  den  bölgeler  çeker 

Yıldırım  hakkın  dek  i  başka  önd  Üş  ün  çeler  ha¬ 
yalidir  Fırt  malı  havalarda  vücuda  gelen  yı  ldırım¬ 
lar,  düşmek  ve  deşarj  yapmak  fçln  m\  yüksek  nok¬ 
taları  ararlar,  yani  bulut  ile  tt^jrak  arasında  en 
kısa  yolu  seçerler  Bununla  beraber,  yıldırımlar 
çevredeki  yük  sak  ağaçlara  düşmeyerek,  çukur  yer. 
lere  de  düşebilirler.  Hatta,  birer  sığınak  niteliğin¬ 
de  zan  edilen  yerlere  bile  düşebilirler  Yıldırım 
söz  konusu  olunca,  ağızdan  ağıra  dolaşıp  gelen  bir 
takım  özel  olaylar,  genel  birer  kaide  gibi  telakki 
edilmekte  ve  dolay*  i  [e  bunlardan  yani  İş  sonuçlar 
çıkarılmaktadır.  Meselâ.  boğazlar,  geçitler,  uçu¬ 
rum  dipleri,  ovalardaki  çukurlar  ve  su  kaynak¬ 
ları  gibi  yarler,  öyle  zannediliyor  Oysa,  |eolo|ik 
incelemeler  gösteriyor  ki,  bütün  bu  söylenen  yar¬ 
ler,  yerdeki  çatlaklıklara,  çeşitli  jeolojik  kadarın 


birleştiği  hatlara  ve  yer  altı  suları  yataklarına 
Taslamaktadır.  Ne  var  kİ,  toprağın  böyle  yerlerini 
dıştan  ayırt  etmek  mümkün  olmayabilir  w  yanlış 
Olarak,  her  hangi  bir  yer,  emin  bir  sığmakmış  gi¬ 
bi  görünür. 

Yıldırımı  çekmek  hususunda,  mâdeni  kitleler 
veya  sular  önemli  bir  şey  değildir.  Hava  akıcıla¬ 
rına  gelince,  bunlar  ancak  yan  etkilidir.  Eğer  ağaç¬ 
lara  ıık  sık  yıldırım  düşüyor  İse,  yıldırımın  düş¬ 
tüğü  ağaçlar  mutlak  en  yüksek  olanlar  değildir. 
Yıldırım  en  çok,  reçineli  ve  dolayıile  yalıtkan  otan 
ağaçlara  düşmektedir  Yıldırım,  yere  düşmek  için 
en  düzgün  yolu  aramaz,  elektrik  şarjım  toplama¬ 
ğa  en  müsait  olan  yolu  tercih  eder  ve  boylece, 
Helken  ciiîm terden  ziyade  yalıtkan  cisimlere  vu¬ 
rur.  Buradan  anlaşılan  şudur  ki,  yanlış  bilinenle^ 
rln  tersine  olarak,  evler,  elektrik  hatları,  anten¬ 
ler  ve  hatta  yıldırımsavarlar  yıldırımı  Özerlerine 
çekmezler.  Yıldırım  düşerken,  jeolojik  bakımdan 
en  müsait  bulduğu  zeminlere  ve  noktalara  vurur. 
Ve  bu  esnada,  yolda  rasladığ»  ağaç,  bina,  elektrik 
haltı,  teevlzyon  anteni,  yddtrımsaver  gibi  cisim¬ 
lere  vurup  geçer.  En  ez  mukavemet  görme  kanu¬ 
nu  gereğince,  yıldırım,  düşeceği  yerle  kendi  ara¬ 
lındaki  en  kıta  yolu  seçer  ve  bunun  için  en  yük¬ 
sek  noktalara  vurup  geçer. 

Yıldırıma  karşı  güvenilir  tek  bir  çare  vardır 
ki  O  da  yıldırımsavardır.  Ancak,  bu  testsin  birinci 
ımtf  ve  çok  düzgün  olması  gerektir-  Yıldırımsavar 
direği  tek  veya  bir  kaç  çubuklu  olup,  yeter  dere¬ 
cede  uzun  yapılmalı,  yıldırımı  İletecek  kablo  İyi¬ 
ce  İzole  edilmiş  oipıalı  ve  toprak  bağlantın  etkili 
ve  düzgün  uygulanmalıdır.  6ü  tesisat  pahalıca  ol¬ 
duğun  dan.  köylerdeki  bir  çok  binalarda  yoktur. 
Burada  hem  bir  İstatistik  hatası  ve  hem  de  bir 
kıta  görüş  vardır,  Fr amadaki  yıllıklara  bakthrsa, 
köylerde  yüd< run  düşmesi  olaylar»  ve  evlere  vur¬ 
maları  seyrektir.  Yıldırımdan  kurtulan  binaların 
başında  kiliseler  gelir  ki  bunlar  hemen  hemen  her 
zaman  kurtuluyor  Şatolar  ve  transformatörler  de 
ender  olarak  zarar  görmekte,  çiftlikler  ve  evler 
işe,  biten  yıldırıma  hedef  olmakladır.  Yıldırım¬ 
savarı  olmayan  bir  evi  emin  bir  sığınak  kabul  et* 
mok  bir  hayaldir.  Yıldırımın  kapılardan  ve  pen¬ 
cerelerden  geçerek  bacadan  indiği,  damı  ve  sonra 
döşemeyi  deldiği  olağandır.  Yıldırımsavar  hakkın- 
dzkl  yanlış  felf  düşünceyi  de  ortadan  kaldırmak 
gerektir.  Bazj  kimselere  göre,  İyi  bir  yıldırımsa- 
varı  olart  önemli  bir  bina  varsa,  elrafdakl  diğer  bi¬ 
naları  da  korur.  Bu.  yanlıştır  îyl  kurulmuş  bîr 
yıldırımsavar,  ancak  kendi  yüksekliğinin  iki  misli 
yan  çapında  bîr  daireyi  korur  Meseli,  10  metre 
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yüksekliğindeki  bîr  yıldırımsavar,  20  metre  yon 
çapındaki  bir  daireyi  koruyabilir. 

Şimdi,  yıldırımın  çarptığı  bir  adamın  duru¬ 
munu  inceleyelim  Bu  ademin  şanssızlığı,  yıldırı¬ 
mın  düştüğü  yerde  butunmuş  olmasındadır*  Böyle 
bir  olayda  görünen  yol,  mezardır.  Yıldırım  şeklin¬ 
de  tezahür  eden  deşarjın  elektrik  akımı,  yüksek 
gerilimli  bir  sanayi  elektrik  akımına  benzetilebilir. 
Akım,  İnsan  üzerine  İki  türlü  etki  yapar  Birinci¬ 
si,  Joule  kanunu  etkisidir  kî  bu  etki  de.  akımın 
geçtiği  yerde  doğurduğu  ısıdır.  İkincisi  de,  sînlr 
sistemi  üzerindeki  etkidir.  Kırda  gezmekte  olan 
blriil  fırtınaya  yakalanıp  yıldırımla  vurulursa,  üs¬ 
telik  İki  etki  altında  kalır.  Birincisi,  sinir  mer¬ 
kezleri  üzerindeki  etki  sebeöıie  kalbin  ve  nefesin 
durması  sonucunda  Ani  ölüm*  ve  baştan  ayaklara 
kadar  yanıp  kavrulma,  ki  bu  do  Ikind  etkidir. 
Bu  yanma,  kömürleşme  şeklinde  ortaya  çıkar,  yıl* 
din  mm  geçtiği  yol  üzerinde  tam  ve  ini  olur,  adale 
ve  deriyi  de  içine  alır. 

En  çok  r&$1anan  hal,  insanın  ağaç  altına,  bir 
hangara  veya  yıldırımın  vurduğu  her  hangi  bir  bi¬ 
na  İçeri ılre  sığınmasıdır.  Böyle  hallerde,  direki 
bir  yıldırım  çarpması  yok  İsa  de.  zeminde  bulu¬ 
nan  şarjların  ini  nöt ra llzasyon undan  doğan  şok 
vardır  Çarpılan  şahım  üzerine  etkili  olan  şiddet 
burada  öldürücü  miktardan  daha  azdır  ki  bu  da 
25  mA  dır  Bitiyoruz  ki,  60  Watt  hk  ve  220  voltluk 
bir  elektrik  empötö  bir  amperin  dörtte  birini  yu¬ 
tar  kİ  bu  da  10  defa  fazlasıdır  demektir  Bu  da, 
kafb.n  geçici  olarak  durmasın®  yeteriîdfr,  Çarpı- 
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îan  adam*  kurtarmaya  gelen  fere  ölmüş.  gîbî  görü* 
nür,  çünkü  kalbi  ve  nnfesl  durmuştur. 

Ameri  keda  Doktor  Ta  us  s  iç  tarafından  hastane¬ 
lerde  yapılan  araştırma  v&  İncelemeler*  göre,  bu 
durumdaki  bir  adamı  yüzde  elli  İhtimalle  tekrar 
hayata  kavuşturmak  mümkündür,  Ancak,  bunun 
için  derhal  tunl  teneffüs  ve  kalbe  masaf  uygulan¬ 
malıdır.  Bunun  da  yapılabilmesi  için,  yıldırım 
Çarpan  insimin  tez  elden  en  yakındaki  haıtahane- 
nln  İlgili  servisine  götürülmesi  gerektir  Bu.  söy¬ 
lenmesi  kalay,  yapılması  daha  zor  olan  bir  İştir- 
Ancak,  adamın  durumu  ne  otursa  olsun,  elden  ge¬ 
len  her  şey  yapılmalıdır.  Eğer  yıldırım,  insana 
direkt  olarak  çarpmamış  ise,  genellikle  durum 
ağır  olmaz.  Öyle  kİ,  yanıklar  hafif  ve  sathi  olur, 
güzler  her  zaman  zarar  görmez  ve  hayet  fonksi¬ 
yonları  çcbuk  düzelir.  Elbet,  geçirilen  bu  olayın 
bâzı  izleri  kalabilir.  Kafasına  merdiven  düşen  veya 
arabasüe  bir  ağaca  toslayan  har  hangi  bir  adamın 
da  gördüğü  hasar  bu  kadar  olabilir. 

En  İyisi,  şüphesiz  kİ  yıldırımdan  sakınmak 
ve  kaçınmaktır.  Açık  arazide  ve  torlarda  bulunan 
birisinin  emniyeti,  şansa  bağlı*  kalıyor  Ancak,  oto¬ 
mobil  içerisinde  bulunanlar  emniyette  sayılabilir¬ 
ler,  çünkü  otomobil,  «Faraday  kafesi»  niteliğinde 
lyî  bir  sığmaktır  Şehirlerde  ise,  betonarme  bi¬ 
nalar  çok  emin  bir  yardir.  Fırtına  sırasında  ya¬ 
kında  böyle  bina  yoksa,  umumi  yerler  emin  ve 
garantilidir  kJ  bunlar  da*  camiler,  bakanlık  bina¬ 
ları,  müzeler  ve  saraylar  gibi  yerlerdir. 
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om  anırt  yükselişi  bilimin  sonu  olmuştur. 
Çökmekte  olan  Yunanistan'da  bilginler,  da¬ 
hîler  yetişmiyordu  artık.  Atina  sönmüş,  öğrenim 
markeıı  İskenderiye'ye  kaymıştı  Galenin  ölümü  Ha 
birlikte  insan  zekâlına  bir  perde  İnmiştir. 

İlerleme  alanında  çeşitli  çabalar  olmuş  ancak 
bunlar  başarısızlığa  uğramıştır  Eski  ÜMÜK  fikirler 
yavaş  yavaş  azalmış,  İnsanlar  tembelliğe  gömül¬ 
müştüler 

Bu  sıralarda  Büyük  coğrafyaca  astronom  ve 
matematikçi  olan  Batlamyus  ön  »aflara  geçmiştir. 
Zira  kendisi  yahudi  fenatl Merinin  İfade  ettikleri 
kutsal  kitapta  yer  tim  eski  bir  fikri  kristaliz*  et¬ 


miştir.  BatlemyuVun  doğru  ile  yanlış  arasmda 
seçim  yapabilme  imkâm  vardı,  Pîsagor  zamanından 
beri  dünyanın  güneş  etrafında  döndüğü  anlayışı 
bilim  adamlarının  arasında  yaygın  bir  fikirdi.  Küt¬ 
leler  Is*  dünyanın  sabit  durduğu  ve  güneş  ile  yıl¬ 
dızların  onun  etrafında  uçuştuğu  fikrine  inanıyor¬ 
lardı  İskenderiye'de  öğrenim  görmüş  olan  Baîlam- 
yus  bu  iki  kuramı  incelemiş,  delilleri  tartmış  ve 
yanlış  dan  fikri  seçmiştir.  Büyük  bilgisine  daya¬ 
narak  şu  sonucu  açıklamıştır:  Dünya  sab>t  dur 
makta,  güneş  3le  yıldızlar  onun  etrafın  da  dönmek 
ledlrler  Bu  kuramı  açıklığa  kavuşturmak  İçin  de 
çeşitli  daireler  ve  yörüngeler  çizmiştir*  Bunları  o 


denil  düzgün  izah  etmfştir  kİ*  kendisi  ölürken, 
dünyayı  ilgilendiren  büyük  sorunlardan  birini  çö* 
zümlemtj  olduğuna  İnanarak  rahatlıkla  gözlerini 
kepomıştır 

Batlamyus  hakkında  kimse  fazla  bir  şey  bil¬ 
memektedir  Yazıh  bir  biyografyes*  olmadığı  İçin 
yaşamışına  ait  bilgiler  kaybolmuştur  Muhtemelen 
m$  birinci  yüzyılın  sonunda  veya  (kinci  yüzyılın 
baharında  Yunanlı  bir  anne  babadan  Mltif  da  doğ 
muştur  Yaşadıflı  mamanın  tahmini  kendilinin  yıl¬ 
dızlar*  İlişkin  gözlem  tarihinden  (M. S.  127)  ya 
pılmaktadır.  Ona  alt  son  kayıl  MS.  ISI  yıltna 
reıtiamaktadır.  Arap  kaynaklarına  göre  7S  yaşında 
ölmüştür.  Kendilinin  boyu  bosu,  al  İlesi.  yaşama 
koşullan  bilinmemektedir.  Belki  de  Ptoîemaüs  tüle 
fesi  mensubuydu  Öğrenci  bir  prens  olabilirdi.  An¬ 
cak  o  devirde  PtcMemeüs  ismi  Mısırda  çok  yaygın 
Olan  bir  İsimdi,  Memafi  İskender  i  yede  öğrenim 
gördüğü  kesinlikle  doğru  olmalıdır.  Zira  bildikle¬ 
rini  o  devirde  ancak  orada  Öğrenebilirdi, 

öeEİamyu»  uzay  hakkında  ki  fikirlerinde  yanıl¬ 
makla  beraber  kötü  h\r  bilim  adamı  değildi.  HİÇ 
olmazsa  doğru  olarak  İleri  sürdüğü  fikirler  vardı 
Örneğin  dünyanın  yuvarlak  olduğunu  ve  boşlukta 
hiç  bir  yere  bağlı  olmadan  durduğunu  söylemiştir. 
Su  fikir  din  ademlerinin  iddialarının  aksine  bir 
ifade  İdi  Sokaktaki  adam  bunu  kabul  edemiyor¬ 
du.  Zayıf  göçüştü  bir  gözle  bile  görüleceği  gibi 
dünya  bir  düzlüktü  ve  İki  ucundan  asılı  duruyordu* 
Bu  inançta  olan  kamuoyu  Batlamyuı'un  nazariye* 
terini,  Krisıof  Koİomh*un  bir  hayal  kurup  bunu  biz¬ 
zat  İşpal  etmesine  kadar  bir  kenara  ItmlştL 

Bilinebildiği  kadanyte  Bâtlemyus'un  çalışma* 
lan  başlıca  Uç  konuda  toplanabilir:  Astronomi,  Coğ 
rafya  ve  Matematik 

Astronomi  çalışmaları  :  Bu  alandaki  çalışmala¬ 
rının  etkileri  kandilinden  1200  yıl  son  ra  imâ  ka¬ 
dar  görülmüştür  «Matematik sel  Kollaktıyona  adlı 
eseri  sonunda  «Almagest»  adıyla  tanınmış  ve  meş¬ 
hur  olmuştur  Almagest  13  kitaptan  meydana  gel¬ 
miştir,  Bu  on  üç  kitapta  Be  t  ta  myu*  sistemli  bir 
şeklide  yer  merkezli  kitlemi,  uzay  cisimlerini,  on¬ 
ların  yollarım  açıklamıştır  Bu  Uahiar  çok  düzgün 
olmaları  nedeniyle,  fikirler  doğru  olmasa  bile, 
kendilinden  sonraki  nesilleri  uzun  zaman  etkileye¬ 
bilmiştir. 

Bu  konuda  Bsilamyus  Hlpparcut'un  fikirlerini 
paylaşmış,  ondan  esinlenmiştir*  O  kadarki  Hangi 
gözlemlerin  Batlamyui'e  hangilerinin  HlppercuYe 
ait  olduğu  kesinlikle  bilinememektedir.  Yalnız  Uzay 
sisteminde  Batlımyus  Hlpparcut'un  etkilinde  kat* 
mrş,  yer  merkezi  sistemi  benimsemiştir,  Kopernik’e 


kadar  da  bu  fikir  halk  tarafından  kabul  edilmiştir. 

Batlamyuı  Dünyayı  uzay' in  merkezi  olarak 
kabul  edip  sonra  sıralıyla  Ay,  Merkür,  Venüs,  Ou* 
naş.  Mart,  Jüpiter,  Sa türen  gezegenleri  düzeninin 
ve  r  1  iğ  ı  n  ı  i  İade  etmiştir 

Barfamyus  ayrıca  ay  teorisini  geliştirmiş,  ayın 
hareketlerini  kendince  açıklamıştır.  Bunlarda  1400 
yıl  doğru  kabul  edilmiştir, 

Bfttlamyus  eynca  ay  teorisini  geliştirmiş,  ayın 
hareketlerini  kendince  açıklamıştır.  Bunlarda  1400 
yıl  doğru  kabul  edilmiştir. 

Matematik  çalışmaları  ;  Bu  alandaki  çalışma¬ 
lar»  çok  önemlidir  Kendisi  birinci  sınıf  bir  geo- 
metriciydL  OklWMn  paralellerine  eşkenar  dörtgen¬ 
le  İlgili  «Bttlemyus  Kuramında»  yani  bir  ispat 
şekli  getirmiştir,  «Analemma»,  «Planiphaerium», 
«Planetary  Hypothesisa,  «Opilcı*  adlı  eserlerinde 
Önemli  yenilikler  vardır 

-t Harmonice»  adlı  öç  ciltlik  aşari  de  müzikle 

ilgilidir. 

Coğrafya  çalışmaları  :  «Coğrafyaya  giriş*  adlı 
•serinde  bu  konudaki  fikirleri  yer  almaktadır, 
Hkvatoru  300  eş] t  parçaya  bölüp  meridyenleri  ge¬ 
çirme,  paralelleri  çizme  fikirlerini  benimsemiştir. 

Ancak  hiç  bir  zaman  lyl  bir  coğrafyacı  değil¬ 
di,  yalnız  İleri  sürdüğü  fikirleri  fyi  savunup  insan¬ 
ları  uzun  zaman  etkileyebildiği  için  önem  kazan¬ 
mıştır, 

Batlamyuı  güneşin  doğup  batışım  etkileyen 
nedenleri  araştırırken  de  yan  ilmi  şiir  Buradaki  ha¬ 
tası  çözümleyemediği  bir  diğer  sorunla  ilgilidir. 
Anlaşıldığına  göre  dünyanın  hareket  etmesi  gerek¬ 
tiğine  inanmıştı,  Dünyanın  kendi  ekseni  etrafında 
rahat  Ikla,  güneşin  ve  yıldızların  hesap  edileme¬ 
yecek  bîr  hızla  uzayda  harekat  edebilmelerinden 
daha  Mayi  ıkla,  dönebilmesi  gerekiyordu.  Fakat 
dünya  hareket  ederse.  Üzerindeki  her  şeyi  uzay  boş 
tuğuna  düşürecek  rüzgâr  neredeydi.  Bu  tür  bîr 
rüzgâr  yoktu.  Hava  çok  «kindi,  bu  nedenle  dün¬ 
yanın  *ksenl  etrafında  döndüğü  fikrîni  bırakmıştır, 

Batlamyus  kuramında  bazı  aksaklıklar  oldu¬ 
ğunu  hisselmiş,  ancak  temelden  hatalı  olduğunu 
far kedemem iştir.  Kendince  çözümleyemediği  nokta 
güneş  ve  yıldızların  24  saatte  dünyanın  etrafında 
dönüş  h izleriydi*  6u  konuda  eçıkhğa  kavuşmak 
İçin  merkezinde  dünyanın  bulunduğu  büyük  bîr 
kür*  tasarlamıştı *  Yıldızlar  bu  küre  içinde  mü¬ 
cevherler  gibi  sıralanmıştır  encak  gezegenlere  ge¬ 
lince  şaşırıyordu  Gezegenler  bu  büyük  düzgün  kü¬ 
renin  içinde  dığifdJler  İstedikleri  yere  yöneliyorlar, 
böylecn  de  koskoca  bîr  kuramı  aksatıyorlardı.  Bu 
Hususu  aydınlatmak  için  yörüngeler  çizmiş  ve  bu 
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varsayımlar  KOpemlk  dûğrulanm,  kamllaymcaya 
kadar,  Astronomiye  doğru  olarak  yerleşmiştir* 

Böylece  Saîlamyu*  dünya  kamuoyunu  yanlış 
yontar*  sürükledikten  ton  ra  ötmüş  tür,  Ancak  ku¬ 
ramı  urun  raman  devam  etmiştir.  Bugün  bile  onun 
fikirlerinin  mantıki  olduğunu  düşünen,  dünyayı 
boşlukta  (Utanın  n#  olduğunu  iğrenmekten  mem¬ 
nun  olacak  insanlar  vardır. 

KARANLIK  ÇABA  DOĞRU 

arşeye  rağmen  Batlamyu*  halka  İnanmak 

İstediği  şeyleri  söylemiştir.  Kamuoyu  rahat- 
Ftkla  ona  İnanmıştır,  Del  i!  fer  çözler  in  İn  Önündeydi, 
Güneşin  sabahlan  doğduğunu,  geceleri  yıldızların 
dolaştığım  görebiliyorlardı  Onlara  göre  bu  delil 
kesindi.  Ayrıca  bu  onların  İnanmak  İstedikleri  izah¬ 
tı,  Onlara  alt  olan  bu  dünya  evrende  en  büyük  ve 
en  Önemli  olmalıydı  Bu  nedenle  bu  fikre  saplan¬ 
dılar 

Su  arada  hırliî (yanlık  gellplyordu*  HıHştlyatv 
lığın  İzahları  da  Batlamyus  kuramına  dayandırıp 
mışfi  İnsanlık  ve  dünyan  evreni  yöneten  Tanrı¬ 
nın  kafaıımn  ve  etlerinin  mahsûlüydü.  Bu  çok  ba¬ 
sit  ve  aşikar  bir  gerçekti.  Bu  fîkîr  kristaliz*  edil¬ 
di,  Kilisenin  dektlrinl  haline  geldi.  14  asır  hiç 
kimse  bunun  aksini  düşünmedi.  Bu  inanış  bütün 
Avrupa'ya  yayıldı.  Kilise  öp  plant  geçti.  Bilim  ve 
öğrenim  değerini  kaybetti,  söndü. 

Zamanla  Roma  zafer  kazandı,  Ancak  bu  diri¬ 
liş  bilim  ve  kültür  açıtından  değildi.  Yozlaşma 
Atina'nın  düşüşü  ve  Iskenderiyenin  yükselmesin¬ 
den  sonra  hız  kazandı.  Mehtap  karardı.  M, S,  5  İn¬ 
ci  yüzyılda  bütün  aydınlık  kayboldu  ve  karanlık 
bütün  Avrupayı  kapladı*  Roma  çöktü.  KlHte  mili¬ 
tan  bir  vaziyet  aldı.  Kuzeyden  Barbarlar  geldi. 
Kültür  kartştmj  ve  yıkımı  oldu.  Okullar  kapat  ildi. 
Medeniyet  geriye  döndü.  Putperestliğin  ortadan 
kalkmasına  karşılık  insanlar  çarmıhın  önünde  diz 
çöker  oldular.  Bu  sırada  kilise  mucizeli  oldu.  Yani 
gelenler  kilise  politikan  taraf rndan  yönetildiler,  ay¬ 
dınlatıldılar  Barbarlar  Roma  sınırlarına  geldikleri 
zaman  Avrupai  iler  İÇİn  İki  şık  vardı:  ya  onları 
İmha  edeceklerdi  veya  medeni  leş  t  irecek  i  erdi  İmha 
edemezlerdi.  lam  tersin*  onlar  Güney  Avrupa  hal¬ 
kım  yok  edebilirlerdi  Onları  etkileyecek  yegan* 
müessese  Kilise  idi  ve  MI  İfa  başardı  oldu.  Bar¬ 
bar!  er  sonunda  haçı  öptüler.  Fakat  mücadele  bütün 
Avrupa'ya  karanlığa  yöneltti  ve  karanlık  devre  de¬ 
nilen  çağ  başladı. 

İskenderiye  yakıldı,  okullar  yok  edildi  Bü¬ 
tün  doğrular  İncilde  îdi,  en  bilgili  şahıslar  rahip¬ 
lerdi.  İnsanlar  bilim  namına  hiç  bir  şey  öğrenme¬ 


diler,  Yunanlı  yazarlar  yasaklandı  ve  »urlar  boyu 
unutuldu*  Ffllmfı  yoktu,  matematik  yoktu,  tıp 
Hİpokret  ve  Galenin  yücelttiği  yerden  düştü*  Çe¬ 
şitli  dualar  ve  büyüleri*  şeytana  karşı  mücadeleye 
geçildi.  Ha  italik  ya  İnsanları  denemek  İçin*  Allaha 
karşı  İsyan  edip  at meyece Merini  anlayabilmek  İçin 
şeytan  tarafından  getirilir  veya  doğrudan  doğruya 
Allahtan  gelirdi.  Her  İki  halde  de  yapılacak  bir- 
şey  yoktu,  İyileştirme  yönünde  çabalamak  günahdı 
va  ceza  gerektirirdi. 

Sonuç  olarak  Avrupa  çok  kötü  durumlar» 
düşiü.  Veba  salgım  çıktı*  Kısa  zamandı  ş*hJrd*n 
şehir*  yayıldı*  Yüzlere*  insan  Öldü, 

Astronomi  bati  t  bir  hurafe  haline  getirildi. 
Astronomiden  anlayanlar  yıldızlara  bakıp  geleceği 
bilebildiklerini  iddia  eltiler  Zaaf  İçinde  olan  İm 
tanlara  para  karşılığı  haberler  vererek  yardım 
edeceklerini  var  d  ediyorlardı 

Bu  devirde  kimya  İlmî  na  İlerledi  n*  da  gerile¬ 
di,  Değişik  bir  tutku  İntanları  etkiledi,  bir  nevi 
delilik  pek  çok  İmam  tesiri  altına  eldi.  Alim  tul* 
kuşu  çoğu  İnsanların  gözünü  kör  etmişti*  Kimya 
vasıf  ası  Ma  mucizeler  yaratmak  İstediler  O  dere¬ 
ce  düfüncesizdflarkî  en  İmkansız  şeyler  bile  onlara 
basit  görünüyordu.  Basit  metalleri  altın*  çevirerek 
zengin  olmağa  uğraşıyorlardı*  Bu  sırrı  çözebilecek 
şahsı  sonsuz  güç  ve  zenginlikler  bekliyordu.  Bu 
konuda  gereken  şey  ıFIlozol  taşımı  bulmak  vey* 
yapabilmekti  Hiçkimse  bu  İşi  başaramadı.  Pek 
çokları  yaptıklarım  söylediler,  kurşunu  altına  çe¬ 
virdi  klerlnl  İddia  ettiler.  Ciltler  dolusu  kitaplar 
yazıldı.  Bunlar  bir  delinin  yazabilecekleri  yazılar 
kadar  akılsızca  ve  saçmaydı 

Bu  arada  Ölen  Azizlerin  yadigârlarının  satışı 
çok  Önemli  ve  kirli  bir  Fş  olarak  ortaya  çıktı* 
Bunları  alan  İnsanlar,  cennetin  kapılarını  kendile¬ 
rine  açarlardı  KlîJs*  adamları  halktan  bu  yönde 
Önemli  para  ve  kıymetli  eşyalar  topluyor,  zengin 
oluyorlardı  Ahlak  sadece  kelime  olarak  mevcuttu. 

Çok  değişik  ve  yeni  doktrinler  ortay»  çrkt* 
Bau  toplumlar  tapmak  Jçîn  somut  Tanrı  İstiyorlar¬ 
dı,  Bu  bir  bakıma  faydalı  olmuştur.  Zira  toplumla- 
rı  arkalarından  sürükleyecek  akil!*  İnsanlar  ortay* 
Çıkıp,  niabeten  doğru  yollan  gösterebiliyorlardı. 

Avrupa  bu  durumdayken  Doğu 'dan  yeni  bir 
kuvvet  geldi,  A  rap!  ar  Ispanya'ya  atladılar  Onların 
kültürleri  ünündü.  İşgal  ettikleri  İspanya  da  de 
vamlı  bir  hükümet  kurdular,  dünyanın  hayran  kal¬ 
dığı  şehirler  İnşa  ettiler  Okullar  yaptılar,  tolerans 
gösterip  htrlsîlyanfan  da  okullar  mu  aldılar.  Yunan 
klâsikleri  «Te  alınarak  arapçeya  çevrilmiştir.  Arap 
harfleri  ve  rakamları  da  cebir  İl»  birlikte  Avrupa' 
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ya  yayılmıştır» 

(telye'mo  v#  Almanya'nın  tınrelleMüel  İt  der¬ 
let  bir  takım  boş  konular  üzerinde,  Örneğin,  bir 
iğne  d® ligin#  kaç  melek  sığabilir,  tartışmaları  il# 
uğraşırken  M.S.  720  yılında  ölen  Arap,  Assamh 
topografya  üzerine  yanlar  yazıyor,  şeyahailer  ya¬ 
parak  bitkilerin»  ağaçların  yetişmesinde  yükseklik 
farklarının  etkilerini  araştırıyordu,  9.  yüzyılda  Mu- 
barnmat  Bin  Muıı  öğrencilorine  cebir»  trigonomet¬ 
ri  Öğretiyor,  üç  bilinmeyeni  i  dank]  emi  arın  çözü¬ 
cünü  İzah  »diyordu  Avrupa  da  İs#  aynı  and#  denk¬ 
lem  adını  duymuş  olan  insanların  sayıları  onu  geç¬ 
mezdi  1000  yılında  Gaüieyl  aynı  fikirde  zayıflatan 
İbnİ  Sina  tamam  ölçmek  için  ilk  defa  sarkaç  kulla¬ 
nıyordu, 

Avrupai  dar  domuzlar  gibi  yaşayıp»  (inekler 
gibi  ölürlerken  İbni  Sina  (980-1037)  Arap 
lera  tıp  ve  felsefe  öğretiyordu,  Arapların  çok 
çeşidi  bil  İm  (el  faaliyetleri  of  muştur.  Ancak  Arap 


bilim  adamları  Avrupamn  ilerlemesine  önemli  öl¬ 
çüde  katkıda  bulunmamıştır.  Buna  en  büyük  et¬ 
ken  din»  dil»  ırk  farkl iliklendir  Avrupa  uyandığı 
zaman  Arapları  bir  kenara  alarak  kendi  etki  fikir¬ 
lerini  ele  almıştır. 

Bu  devirde  Avrupanm  şartlan  çok  kötüydü. 
Doğru  dürüst  yollar  sokaklar  yoktu.  İnsanlar  me¬ 
denileşmeden,  pislik  içinde,  matematik,  coğrafya» 
tıp»  astronomi  hakkında  bir  şey  bilmeden,  ruhtan* 
mn  temizlenmesi  için  dua  ederek  yaşıyorlardı. 

Sonunda  Haçlı  Seferleri  başladı.  Bunlar  ürkü¬ 
tücü  olmakla  beraber  düzen  ley  içiydiler  da.  Dinin 
aşırı  batkılarım»  hurafeleri  yıkmıştırlar.  Hoşgörü¬ 
nün  yerleşmesin#  etkileri  olmuştur.  Tek  kelim#  İle 
asırlar  (üren  uykuyu  sona  erdirmiştirler  İmanları 
hakikati  öğrenmeğe  hazır  ve  istekli  bir  hal»  getir¬ 
mişlerdir 

Grrnt  İfrit  of  Scltnt&*den 
Ç*o tren?  Otkir  HAZStMAÜ 


jjpfotoğrafçılık 

DİYAFRAM  VE  POZ 


otoğrafçılık  tekniği  dev  adımlarla  İlerlemek¬ 
te,  makineler  otomat  Ekleşmekte  ve  amatör 
bütün  bu  yenilikler  karşı  unda  adeta  şaşırıp  kah 
maktadır  Fakat  aslına  bakılırsa  uzaklık,  diyafram 
ve  poz  ayarları  genç  d#  mutlaka  bilinmesi  gereken 
temel  unsurlar  olarak  kalmaktadır.  Eğer  fotoğraf 
makineniz  ten^  otomatik  İse  diyafram  v#  poz  ayar¬ 
larını  kendıu  yapacaktır.  Ancak  iyi  resim  çekmek 
iniyorsanız,  tama  man  makineniz#  bağlanıp,  düşün¬ 
meyi  de  ona  bırakamazsınız  Kaldı  kİ  bugün  mem¬ 
leketimizde  amaröHer  tarafından  kullanılan  fotoğ¬ 
raf  makineler  inin  büyük  çoğunluğu  otomatik  maki*, 
neler  olmadığına  göre,  fotoğraf  tekniğinin  temel 
unsurlarının  «n  ÖnamJ ilerinden  eren  diyafram,  poz 
ve  uzaklık  ayarlan  hakkında  mutlaka  yeterli  bilgi 
ye  »ahibolmak  gerekir. 


Enin  ALTAN 

One#  diyaframı  el#  alalım.  Fotoğraf  m  ak  İnini¬ 
zi  incelediğiniz  zaman  objektif  silindirinin  üzerinde 
1  4»  2,  2.8,  4,  5.6,  8,  II,  16,  22  gibi  bir  fakım 
rakamlar  bulunan  bir  skala  göreceksiniz,  Bu  skala- 
ya  diyafram  bileziği  adım  veriyoruz,  Diyafram  bi¬ 
leziğini  sağa  sala  çevirdikçe  objektifin  İçinde  bulu¬ 
nan  v#  birbiri  üzerine  doğru  harekat  »den  İnce  çe¬ 
lik  levhalar  objektif  deliğini  açıp  kapamaya,  dola¬ 
yısıyla  bu  deliği  büyültüp  küçültmeye  başlarlar. 
İşte  makinenizin,  daha  doğrusu  objektifinizin  diyaf¬ 
ram  adım  verdiğimiz  ana  parçası  bodur.  Diyafra¬ 
mın  görevi  objektiften  geçen  ışığı  kullanılan  filmin 
duyarlılık  derecesin#  uygun  olacak  şekilde  ayarla¬ 
mak»  yani  İçeriye  daha  az  veya  daha  çok  ışrk  bı¬ 
rakmaktır.  Diyafram  bileziğinin  üzerinde  yazdı  olan 
iâvtlara  bakılırsa  en  küçük  delik  açıklığında  #n 


Hareket  halindeki 

konular  için  mazîmum 

poz  süreleri 

KONU 

UZAKLIK 

HAREKETİN 

YÖNÜ 

Yürüyen  intanlar 

8  m. 

1/60  1/125 

1/250 

Hareket  halindeki  taşıtlar 

8  m. 

1/125  1/250 

1/500 

At,  bisiklet,  otomobil  yarışları 

8  m. 

1/250  1/500 

1/1000 
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Bu  rai  imde  gthvflnlfffn  hareketlerini  dondure- 
bflmok  için  1/1000  enstantane  kullanılmıştır . 

büyük  rakamın  yazılı  olduğu  görülür  Tabıariylc 
diyafram  deliği  büyüdükçe  objektif  İçeriye  daha 
boi,  küçUİdÜkçede  daha  az  ışık  geçirecek! ir  .ÇMyaf 
ram  delerlerine  tekabül  eden  bu  garip  rakamlar 
objektifin  odak  uzunluğu 

dısfram  defleri  =  - - - 

objektifin  açıklığının  çapı 
formülü  İle  hesaplanan huridir,  Yazılarımızda  dlyal- 
rırn  kelimesini  raman  raman  *f>  harfiyle  İfade 
edeceğiz  (f  3.5  gibi )  Ancak  bu  kısaltma  objektif¬ 
lerin  odak  uzunluğunun  belirt II meşinde  kutlanılan 
büyük  harf  »Fa  He  kanırır lîmamaUdtr  {F  ^  50 
mm  gibi). 

Fotoflraf  makinelini  incelemeye  devam  eder¬ 
sek  diyafram  bileziğinin  ikerincfaki  sayılardan  baş¬ 
ka  T,  B,  1,  ?,  4,  fl(  15,  30,  ÛQ,  125,  250,  500, 
1000  gibi  bîr  lakım  harfler  ve  sayılar  daha  görü¬ 
rüz.  Bunlar  oblÜratdrOn  remi  m  çekerken  açılıp  ka¬ 
pandığı  zamanı,  yani  pcı  müddetini  gösterirler  Bu 
sayıların  anlamı,  obtüratörü  15‘e  getirdiğimiz  u- 
men  objektifimiz  filmi  pozla nd irebilmek  için  sani¬ 
yenin  1  /1 5*1  kader  açık  kalacak  demektir.  Bu  ra¬ 
kamları  da  enstantane  değerleri  olarak  adlandırıyo¬ 
ruz.  T  ve  B  harflerine  gelnnce;  T  de  deklanşöre 
basıldığı  raman  ctjekiif  açık  katır  ve  İkinci  bir  kez 
daha  basıldığı  zaman  kapanır  B'de  ise  deklan¬ 
şöre  basıldığı  zaman  obtünştör  objektifi  açar  ve 
bırakıldığı  zaman  da  kandil  İğinden  kapar. 

Üçüncü  önemli  oyar  de  paklık  ayandır,  İğer 
bjr  ram  olarak  yapılma»»  resim  netsiz  ve  bulanık 
Çıkar.  Bu  oyar  de  maklnanin  yapısına  ve  cinsîne  gö¬ 
re  çeşitli  şekillerde  yapılabilir.  Uzaklık  ayar  bile¬ 


ziğinin  Üzerinde  de,  metre  veya  feet,  ciminden,  «► 
(tonsuz)  dan  başlamak  Uzar*  makinenizin  en 
yakından  çekeceği  yere  kadar  ulaklığı  belirten  ra¬ 
kamlar  bulunur. 

Buraya  kadar  hepimizin  bildiği  veya  İlk  defa 
resim  çekecek  olan  bir  kimsenin  bilmesi  gereken 
hulusları  bir  araya  toplamış  olduk. 

$!mdi  tekrar  diyaframa  dönelim,  Matırliyısca- 
ğımız  gibi  diyafram  objektiften  geçen  ışığın  şidde¬ 
tini  eze  İtip  çoğaltıyordu.  Burada  bir  özellik  var¬ 
dır,  diyafram  bileziğini  bir  dağardan  diğer  bîr  d* 
ğere  çevirdiğimiz  zaman  objektiften  geçen  ışık 
miktar*  bir  misli  azalır  veya  çoğalır.  Tıpkı  gSzbe- 
beğimizln  karanlıkta  büyüyüp  aydınlıkte  küçüldüğü 
gibi,  resmimizi  çekmeden,  diyafram*  Önce  filmimi¬ 
zin  duyarlık  derecesini  gür  Önüne  alarak  uygun  blf 
değere  getireceğiz.  Ancak  filmimizin  doğru  şekli¬ 
de  poz  I  anabil  mest  için  sadece  diyafram  ayarım  yap¬ 
mamız  yel  eri  i  değildir.  Aynı  zamanda  seçtiğimiz  di¬ 
yafram  değerine  uygun  bir  de  enstantane  değeri 
bulmamız  gerekiyor.  Enstantane  değerleri  de  aynı 
diyaframdaki  gibi  bir  Özelliğe  sahiptir.  Enstantane 
değerini  bir  değerden  bir  önceki  veya  sonraki  de¬ 
ğere  geçirirsek,  objektifimiz  değerinden  bir  misti 
daha  uzun  veya  kısa  süre  içinde  açılıp  kapanacak¬ 
tır,  Görüldüğü  gibi  dîyaFramle  enstantane  arasında 
çok  »ık*  bir  İlişki  var.  Ancak  resmimizin  pozunun 
tam  olabilmesi  İçin,  İkisinin  d#  birlikte  doğru  ola¬ 
rak  ayarlanması  gerekir.  Örneğin,  resmini  çekece¬ 
ğimiz  belli  bir  mevzu  için,  kullandığımız  filmin 
duyarhk  derecesi  de  gözÖnDne  alınarak,  doğru  di* 
yafram  ve  enstantane  ayarları  f  II  •  1/50  olsun, 

1/30  saniyelik  poz  süresi  hareket  belinde¬ 
ki  otomobili  net  göstermeye  yetmemiştir. 
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r ımttı  rrtmfs  net  d  ıtrili  14  fitin  alın  riklıl  )ukındtkl  iki  mloıdr  uçıhç*  (A  rÜ  tun  ektedir. 
K  1,8  dlyıdrıtnli  C ektir tı  reninııtr  arka  pTAıt  nrt  c>kıtıa(lı|ı  halde,  K  18  gibi  (tık  daha  küçük  bir 
d Ly alnınla  t^kllen  diler  nalmde  Ün  pUn  kadar  arka  plin  da  nrl  alarak  ®lde  nlllmlşür. 


En  t  ten  taneyi  1/öÜ  dan  1/125  o  getirmek  İstersek 
diyafram»  da  f  6  e  açmamız  gerekecek! ir  Bu  şekli- 
da.  obiekıifln  açılıp  kapanma,  süresini  bîr  misil 
kısalttığımıza  göra,  içeriye  giren  ışık  miktarım 
da  bir  milli  fazlalaştırmış  olduk  Apazdaki  cetvele 
gön  atarsak  diyaframın  enstantaneyi*  ters  oram  ili 
olduğunu  görürüz, 

1/1000  t/500  1/250  1/125  1/60  1/30  1/15 
2.8  U  f  5.6  f  8  MI  f  16  f  22 

Yukarıda  birbirine  tek  ab  üt  eden  poz  değer  fe¬ 
rinin  hepsi  filmi mîıl  ayni  şiddette  eikilîyeceğlna 
gör*,  bunlardan  hangilin!  kullanacağımın  merak 
ad  İyonu  nurdur  Bu,  şimdi  göreceği  m  ti  gibi  çekece¬ 
ğimiz  raimin  barı  Özelliklerine  göre  değişir. 


Diyafram  ve  poı  müddetinin  tayininde  rolü 
olan  dört  önemli  umur  vardır,  Bunlar  i 

1  < —  Faydalanılacak  otan  ışığın  şiddet»  ve 

dnıi, 

2  —  Kullanılan  filmin  duyarlılık  derecesi, 

3  —  Kaimi  çekilecek  dimin  veya  fakım  ha* 
rekeıMfğt» 

4  — *  Arzu  edilen  nar  derinliğinin  lağlanablt- 
meı(  İçin  gereken  diyafram  açıklığı. 

Bütün  bu  umurların  hepsi  birden  nadiren  İde¬ 
al  durumda  olur,  O  zaman,  slıln  İçin  hangi  umur 
daha  önemli  Ue.  İlk  plinde  onu  güzünün*  aUp  ma¬ 
kinenizi  o  şekifde  ayarîîyecakfimz.  Makineni*  oto¬ 
matik  dahi  olta  bu  durumun  muhasebesini  yapmak 
v*  karar  vermek  gen#  tamamen  sîze  kalır. 


Genç  amcıfförtero  bflrkoç  tavsiye 


★  Filminizi  satın  alırken  kutunun  üzerinde  yazılı  olan  son  kullanma  tarihinin  geçmiş  olma 
masma  dikkat  dinli. 

İç  Mümkün  olduğu  kadar  tek  tip  ve  mark#  film  kullanm.  Söylere  filminizin  yeteneklerini 
daha  iyi  öğrenmiş  olacaksınız. 

Film  kutusunun  üzerinde  yanlı  olan  ASA  veya  DIN  cinsinden  duyarlık  derecesini,  resim 
çakarken  makineni*]  doğru  öyarhyebilmentı  için,  hiçbir  zaman  aklınızdan  çıkarmayın,  Eğer  unut 
kamamı,  film  kutulunun  bîr  parçasını  koparıp  fotoğraf  makinenizin  çantalının  bir  tarafına  sıkış- 
ima, 

İt  Filminin  hamen  kullanmayacaktanız  serin  ve  nermlı  bir  yerde  saklayınız  Son  kullanma 
tarihînin  üzerinden  bir  seneden  fazla  bir  zaman  geçmiş  otsa  dahi,  resim  çekerken  yarım  veya  bîr 
diyafram  fazla  poz  vererek  filmin;*]  değerlendirmiş  dununuz. 

İt  Kitap  ve  dergilerden  yapacağınız  kopya  işlemleri  İçin  mümkün  olduğu  kadar  düşük  ASA  U 
filmler  kullanın.  Atacağımı  sonuç  çok  daha  İyi  olacaktır. 

İt  Ve  şurası  daime  aklınızda  olmalıdır  kİ*  film  fotoğraf  makinesin*  hiçbir  zaman  güneş  ışığı 
eltmd*  takılmaz.  UstÜ  kapalı  bir  yer  bulamasın;*  dahi,  hiç  olmazsa  sırlınızı  güneşe  siper  edip 
filminizi  makineni»  bu  şekilde  geçirin. 
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BU  AYIN  4  PROBLEMİ 


ras- 


n— m 


«  o 


Her  kare  bir  rakamı  KostrriTirItAlLr,  Aynı  kareler  aytu 
rmkunılm  lâıterifl^.  Deneyerek*  diijüöpi’ek  tc  îı«*p 
edtnrk  lurdurln  yerine  oyacak  ftkftmUn  koyunuz  ve 
yu  kandaki  yatay  ve  dtttfey  İnlemlfcrİ  tumunlıyımı. 


I  hI  -  ü  -  on1 
K 

© 


İm  zuyn  İçiyor? 

Zebm  kimindir? 

3  )  1.  Ününüzde  değişik  renklenir  boyan* 
mı  i  &  er  vardır.  [Sahipleri  de  deftik  U 
nülİHİMtleeılir  ve  her  birinin  ılrfiflk 
hayvanlan  vardır.  llrr  biri  bayka 
bagka  İçkileri  »överler  ve  deJHttlk  tü¬ 
tün  İçerler- 

2.  Jngül*  kırmıtı  evde  ut  ur  maktadır. 

3.  lıpanyulnn  köpeği  vardır. 

4.  Yeğli  evde  kahve  İçilir. 

5.  UkraynalI  cay  İçer. 

0.  leyli  ev  — sizin  bakış  y  S  nün  Saden— 

beyaz  evin  yanındadır. 

7.  Sigara  İçeni»  merakı  sümüklü  börek 
toplamaktır, 

3*  Puro  İçen  un  evde  olunır. 

D.  Ortadaki  evde  bturu  kütten  ba*ka 
bir  aey  İçtan, 

10.  Norveçli  «oldan  birinci  evde  oturur. 
İt  Pipo  İçen  adam  tilkisi  olan  adamın 
yamadaki  evde  oturur. 

II  Pürü  İçen  adam  atı  olan  adamın  ya¬ 
madaki  evde  ıriıir ur. 

13.  fil  farazim  kendi  »aran  adam  limona¬ 
ta  içer. 

14.  ■Fapii»  alf ariilo  tüttürmedi  pek  sever. 

15.  Norveçli  mavi  evin  yanındaki  evde 
oturur. 

Şimdi  su  duruların  cevabı  latentyor: 

10.  Kim  *u  İcar* 

17,  Zebra  kime  aittir? 


© 


Küseğenin  ozun- 
luiu  ne  kadar¬ 
dır?  Bir  daire¬ 
nin  dörtte  biti 
Içlno  bir  dikdört¬ 
gen  çizilmiştir. 
Şekilde  verilen 
ölçülere  güre  A(! 
köf  eğen  inin  tam 
uzunluğu  ne  ka¬ 
dardır? 


© 


Şekilde  görülen  U  e«U  uzunluktaki  kibritten 

tunların  yapılması  i  id  en  m  ekledir. 

a)  Şekilden  iki  kibrit  çıkarılacak  ve  ytlou 
iki  kare  kalacaktır. 

b)  Dört  kibritin  yed  deflytidieeefc  ve  bir- 
birinin  aynı  üt  kare  meydana  delecektir. 

çjk  11  kibritten  birbirine  eşit  üc  kartı  yapıla 
taktır. 

d)  10  kibritten  birbirine  r$lt  ûç  kare  yapıla 
çaktır. 

r)  S  kibritle  B  dik  açı  meydana  getirilecek¬ 
tir. 


GEÇEN  SAYIDAKİ 
PROBLEMLERİN  ÇÖZÜMÜ 


u- 

— 

m 

•  m 

©» 

* 

213 

*  235 

m 

m 

-  318 

© 

te 


t  f  i*  3 1  Hız  IÎ3  konırinktfi.  O  kararlan  fin  lira  31  k 
m?  alrit  k  kuruşu  ıKlfÛrdülnen  patım  Mhirnif. 
lira  ?f(  kurut  kaklı  kİ  bu  da  çrkm  itil  katıdır. 

Uemorhareo  lam  00  yağma  kadar  yasadı. 


Kalın  kara  çiz¬ 
giden  kcKer  ve 
keıilen  parçayı 
nala  doğra  00° 
çevirirseniz,  lld 
parçanın  birbiri- 
no  uyarak  et  ka¬ 
reli  büyük  bir 
karo  meydana 
geldiğini  gÖHIr- 
«Elnüı. 


înıl  ötesi  ışınlar  sayesinde  ortaya  çıkan  yeni  bîr  Ölçme  tekniği 


rr  İki  utlı  de  |irixe  bağlıdır.  Yulruı 
İri  dıha  ar  »ıraklıklı  fföre  ı^arlktı- 
.işlir.  Adi  wly»h  bt*)RV  fotülnfU  bir 
rk  ştirmuk  kabil  değildir,  Fakat  ter- 
njfrartı  «ağ  ütünün  daha  tırak  old  ıl¬ 
ımı  Lı ritim  yüıryi»  (mltlıttyU  hel- 
etmektedir. 


İtenimdeki  ntcııra  Uru  hayuıun  suç¬ 
larının  renginde  Adi  fulcığrJtfta  tık 
Nİr  değişiklik  (Mkınn.  Fakat  ki¬ 
ni  ölesi  ıhınla  alırımı  lulnğraf  kaa- 
İt  kala  derininden  uzaklaştı  kça  m 
(■aklığın  anıldığını  ffdMrmıektr* 
dlr.  Huyunun  ünlünde  görünen  ma¬ 
vi  nnkta  bir  küpedir. 


Elektrik  direğinde  antlı  iki  ini»- 
fnrmatdrün  farklı  tmntni)  olduğu 
torillmoktrdir.  Hu  »ayetle  lir  m  le¬ 
şin  uttaki  hatalar  meydana  tıkmak¬ 
ta.  lirin  de  yeni  projelerde  buna 
Kör*  faydalı  değişiklikler  yapmak 
kabil  olmaktadır. 


ERMOGRAFİ 


Iturada  aurdüğiinü*  ternıuK raflarla  «ıraklık  ölçülmekte 
ve  bu  sayede  de  kanin  d  ulam  mı  meydana  çıkmakladır. 
Adi  bir  boya  karıyın  ımmıaklardakl  kan  dolaşımım 
azaltmakladır.  Sn  İd*  görülen  renk  ukalam  mıhlan  »ağa 
doğru  okunur,  bey»*  ıe  »an  İyi  bir  »kışı  ffttnterirler* 
Adi  b*»ya  karıyın  avlu  ramanda  el  kemik  ve  haşlanın 
da  şarlamaktadır.  tük.  inlini  v#  Teknik.  Rayı  3GI. 
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